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1. PREZENTARE 

1.1. Prezentare generală 

MD-lo este un plotter inteligent din generaţia a 3-a de 
dimensiuni AJ (4oo x 297), controlat de un mioroprooesor INTEL8o8o, 
destinat reprezentării grafioe a informaţiei preluorate 1n siat•­
mele de oaloul. 

Interfaţa serie RS 232C (CCIT V-24 ISO) permite ooneotarea 
lui la calculatoarele din familiile FELIX, I loo, CORAL, 1.a.m.d. 
la una din vitezele& 150, Joo, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 baude, 
selectabile. 

O memorie tampon de 1 Ko, de tip jgheab (FIFO), este înoor­
porată pentru reduoerea timpului de oomunioaţie. Aio1 88 sto­
chează datele grafioe primite de pe interfaţă 1n vederea prelu­
crării şi reprezentării lor. Preluorarea 88 faoe seovenţial 11 
este necesară întruoît datele eînt instruoţiuni oomplexe (oare 
se desoompun în succestuni de mişoări liniare). 

Instrucţiunile permit generarea de vectori liniari, de oer­
curi, de aroe de oaro, oaraotere alfanumerice, soalarea veotorilor, 
scalarea şi rotaţia oaraoterelor alfanumerioe, luorul în ooordo­
nate absolute sau relative şi manevrarea tooului. 

Regimurile de funcţionare eîntt 
1. ONLINE 
2. OFF LINE - comenzi manuale 11 autotest 

Regimul OI•'F LINl~ este oonoeput pentru verifioarea pe au­
bansamble fu.noţionale a trasorului digital MD-lo. In regim OiT"LINE 
autotest trasorul digital MD-lo generează un desen standard, în 
oare se pun în evidenţă faoilităţile aparatului. Desenul standard 
este redat în fig. 1.1. 

Setul de instruoţiuni poate fi redefinit, la fel oa 11 ge­
neratorul de oaraotere, numai prin înlocuirea conţinutului oelor 
6 oirou1 te de memorie "oi te,te numai" programabilă (I 2708). 

Setul de oaractere înscris este oel ISO • 

• • I I .• 
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O altl faoilitate a trasorului este trasarea da grafioe 
de dimensiuni mai mari deo1t suprafaţa utilă {A)) fără defor­
marea grafioului. Daoă se primeso date oe depă1eso limitele for­
matulmi de desenare, trasorul se opre1te automat la limita rea­
peotivl 4ooopa1i pe axa OX 11 2944 pa11 pe axa OY. 

Interpolarea liniară se realizează hardware ou ajutorul 
unui dispozitiv programabil oare generează 2 trenuri de impul­
suri ou freovenţe într-un raport dat, funoţie de panta veoto­
rului de trasat. 

Interpolatorul oiroular este realizat firmware pe baza 
unui tabel de sinus 1nsoris 1n memoria fixă. 

Aspeotul exterior 11 dimensiunile de gabarit e!nt prezen­
tate 1n fig. f.2. • 

1.2. Prezentare t~hnologiol 

In interiorul aparatului sa 
ajunge înlăturind oaroasa 11 plaoa superioară. Toate plrţile 
oomponente ale trasorului sînt montata pe plaoa de bază 11 pa 
oadru. 

Montarea 11 punerea în funoţiune a subanaamblelor ae face 
ou cadrul 11 plaoa superioară neasamblate. Pe oadru sint montate -
motoarele (2), eleotromqnetul 11 placa de oomandă a eleotromag-
netului , panoul din spate , limitatorii de oursă 11 
bordul de oomandă • Toate oelelalte subansamble 
se află montate pe placa de bază. 

Sursa de alimentare este distribuită pe suprafaţa plăoii 
de bază pentru a realiza un volum de ansamblu oit mai mio. Se 
folose1te placa de bază oa radiator atit pentru oomponentele 
sursei •oit 11 pentru componentele oomenzilor de motoare. 

Blocul logic constă dintr-un sertar ou 3 plăoi logioe. 
nlall• ■tau 1n ••rtar ln to•111• erlsontall, ea ••tonan­

tele p• ta,ela ■uperlear•. Aaoa■ul la erl•• ••-,onantl de•• 
orioare plaal •• tao• mon'filnd plaaa !n oallsl titr-• Jlaal Jr•ln­
gl toare atlatl pa poslţia_ al. 

Plaaa ■uperioarl ••~• plaoa "Interpolator-llml'liator•-559.Jo 
plaoa mediul ••t• plaoa ~ ;~~rjcrl:o 559.h lu plaaa 
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inferioară este placa u11ifole cenll'rJ/6 559. !o. 
Plăoile oonţin at1t circuite integrate din generaţiile 

SSI~ USI şi LSI oit şi piese discrete. Montarea pieselor pe plăci 
se face prin lipire. Unele circuite din ceneraţia MSI 11 oele LSI 
sint montate in s~oluri, soclurile fiind lipite 

Circuitele imprimate ale plăcilor sint dublu strat, ou 
găuri metalizate şi lamelele de conector aurite. 

Fundul de sertar al blocului logic este realizat tot pe o 
placă de circuit imprimat dublu strat in oare sint lipite conec­
toarele de tipul RC-3oolo2-81-15, ou picioarele tăiate. 

1.4. Structura funcţională 

Schema bloo funcţională a trasorului digital este redată 
în fig. i.(o„ 

Acţionarea tocului pa axele OX, OY se face ou ajutorul a 
2 motoare pas ou pas şi pe axa OZ ou ajutorul unui electromagnet. 
Atît motoarele oit şi electromagnetul au plăci de comandă oare 
convertesc semnalele de comand! •11r.r1. 

Acţionarea motoarelor sa face prin intermediul plăcilor 
de comandă - 559.50 oare au ca semnale de intrare tactul NTMX (X) 
şi sensul NSx (Y). Acţionarea electromagnetului se face prin in­
termediul plăcii de sursă '559.Go. Semnalul TOC de intrare 
comandl poziţia tocului. 

Semnalele de oome.ndă mişca.re, MTMX (Y), NSX: (Y) 11 TOC 
provin din placa de interpolator de la un demultiplexor 74157-4x 
(2 la 1). 

Fiecare din aceste semnale de tact, sens şi too provin fie 
de la microprocesor (prin~termediul circuitului C.I.A. 8255 de 
pe placa de interpolator) fie de la bordul de comandă manuală 

(559.70). Alegerea se face prin semnalul G.CUPAT, generat tot de 
microprocesor prin intermediul aceluiaşi C.I°.A. - 8255, funcţie 

de regimul de funcţionare ONLINE, OFF LINB. Ecuaţiile acestor 
semnale sint: 

TX = TxP.OCUPAT + TxM. l'JOCUPA'r 
,TY = TyP.OCUPAT + TyM.NOCUPAT 

'.l.'OC = 'l'OC P. OCUPAT + TOCM.NOCUPAT 
S.x = SxP.OCUPAT + SxM. NOCUP A'r 
Sy = 0yP.OCUPAT + SyM. NOCUPA'l' 

•• I I •• 
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Semnalul TOCmerge direct de la demultiplexor (interpolator) 
la placa de sursă, semnalele de tact 11 aena treoind printr-o 
schemă logică oare se află amplasată tot pe placa de Interpolator 
limitator, numită schema de limitare X(Y). 

In aoeastă sohemă semnalele de tact sînt blocate de semna­
lele limx(y) sai V'Mx(y) (v. fig. 1. 7 ) ; semnalele dti sens trec 
prin 2 porţi de putere (CDB 440) amplasate pe fundul de sertar. 
(v. fig. ). 

~ ..... .,.,.,,.. 
$,§) 

NSX 

;}-{)o ~ ~·ro #sy 
7 

fig. ,, . 'l 

Semnalul limX(y) are semnificaţia de poziţia limX(y) mai 
mare deoît poziţia curentă a tocului PCX(y). 

Semnalul limX(y) limitează vectorii oe depă1eso formatul 
de desenare. Acest semnal generat de schema de 11m1tatori acţio­
nează numai după iniţializarea sistemului. 

Semnalul VMX(y) are semnificaţia de validare a mişcării 
spre dreapta (sus), oind sania (căruciorul) a atins limitatorul 
de cursă de pe axa OX(OY) şi se comandă mi1oarea spre stinge (jos), 
respectiv anulează mi1oarea dacă sania (căruciorul) a ajuns pe 
limitator gi se comandă mişcarea spre dreapta (sus). 

In cazul oă limitatorii nu sînt acţionaţi, adică sania 
(căruciorul) nu a ajuns în poziţia maximă dreapta (sus), indi­
ferent de sensul de mişcare, semnalul VMX(y) este "l", validînd 
mişcarea. 

Semnalele de tact, sens şi toc oe vin de la microprocesor 
(interpolator), respectiv bord de comandă, sint descrise mai jos 
în paragrafele aferente. 

Reeimurile de funcţionare ale trasorului digital sînt: 
ON LIN.C: - oind se preiau date de pe interfaţa serie, date oare 
sint analizate şi descompuse în lanţuri de vectori liniari, ou 
oare se programează Interpolatorul liniar oare va genera trenuri 
de impulsuri ou număr de impulsuri şi frecvenţe determinate co­
respunzător vectorului liniar programat. In acest regim, semnalul 
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NOCUPAT•"O", inhibînd bordul. 
OFF LINE - oind sistemul mioroprooeeor nu luorează, fiind 

într-~ buolă oare urmăre1te poziţia oomutatorului ONLINE de pe 
panoul d1n spate 11 semnalul NOCUPAT="l", validînd oalea demul­
tiplexorului oare vine de la bordul de oomandă manuală. In aoeastă 
eituaţia,.mioroprooesorul poate fi întrerupt de cererea de între­
rupere "Autotest", oind sistemul mioroprooesor iese din buola 
amintită, sohimbă valoarea semnalului NOCUPAT astfel înoît să 
valideze oalea demultiplexorului oe vine de la interpolator. 
Mioroprooesorul tratează un program standard stooat într-o memo­
rie fiXă 1n aoeea11 manieră 11 pe aoeeaei oale oa un program 
sosit pe interfaţa serie, ou excepţia subprogramului speoifio 
preluării de pe oircuitul de interfaţă serie. La terminarea pro­
gramului standard oare desorie un desen standard de control, mi­
oroprooesorul revine in buoia oare urmăreete poziţia comutatorului 
ONLINE, inhibînd calea interpolatorului 11 validînd calea bor­
dului din multiplexor, treoînd semnalul NOCUPAT din nou în sta­
rea "l". 

Scopul bordului de comandă manuală este de a putea verifioa 
funcţionarea şi/sau punerea în funcţiune a motoarelor 11 electro­
magnetului independent de starea mioroprooesorului. 

Soopul regimului OFF LINE - autotest este de a facilitai 

1. diagnosticul anumitor defecte, avînd în vedere OH prin 
desenul standard se pun în evidenţă toate facilităţile trasorului 
(ou exoepţia recepţiei pe linia de oomunioaţie). 

2. recepţia produsului. 
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2. D~SCRIBREA FUNCTIONALA A PLACILOR LOGICE 

2.1. Plaoă oentrală ou microprocesor. 

2.1.1. Placa centrală este destinată ooordon~rii întregului 
sistem ou mioroprooesor. Conţine sistemul microprocesor de bază, 
memoria fixă tip EPROM, ou programele (firmware), memorie vola­
tilă tip RAM oi sistemul de întreruperi. 

2.1.2. Flaoa este alimentată ou tensiunile 
alăturate avînd consumurile indicate: 

2.1.3. Semnalele de intrare pe placă sînt: 
HOLDRQ - cerere de' hold 
RDYIN - intrare ready 

vas = ov 

vco = +5V 

VDD = +12V 

VBB = -5V 

1cc = o,75 A 

IDD = 60 mA 

IBB = 2o ip.A 

NRESIN - intrare·a negată de reset ( ini ţialize.re) 
BUSEN - validare de magistrală 
INTO-INT7 - ce:ţe:re de întrarupere 

Semnalele de ieşire de pe placă sînt: 
HLDACK - răspuns la semnalul HOLD 
ru::sgT - iniţializare 

osc 
i2TTL 

- frecvenţa oscilatorului 
- tactul f2, nivel TTL 

INT:C: - indicator de accepte.rea întreruperilor 
ABO-AB15 - semnalele de adrP.să 

NUJ~\l - somnal de indicare a unei operaţii de 

NINTA 
NMEMW 
NMEMR 
NI0W 
NIOR 

citire~scriere de memorie. 
- semnal de anunţare a întreruperii 
- indică înscrierea memoriei 
- indică citirea memoriei 
- indică înscrierea unui dispozitiv de I/~ 
- indică citirea unui dispozitiv de I/E 

· •li •• 
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Semnalele de intrare-ie1ire sînt1 
DBO-DB7 - liniile de date 

2.1.5. Descriere 

Placa centrală conţine sistemul microprocesor de bază,alcl-

tuit din1 
- unitatea oentrală 8080, 8224, 8228 
- amplifioatoarele pentru magistrale de adrese, CDB 408, 
- oirouitele de tratare a întreruperilor 8259 
- memoria citegte/scrie de 2 Kooteţi tip RAM 21o2 
- memorie fixă EPROM, 6 Kooteţi, tip 2708 
- oirouitele decodificatoare de adrese CDB 442 
- oirouitul 408 pentru combinarea logică a unor semnale 
- cirouitul de generare a frecvenţei de 15 MHz, format din 

osoilatorul cristal de ouarţ (XTAL) 11 un condensator 
- rezistorul Rlol de fixare la 1 logic a intrării RDYIN în 
absenţa altei valori provenite din conector. 

- oirouitul de realizare a iniţializării la punerea sub 
tensiune a aparatului. 

- condensatorii de filtraj a tensiunilor de alimentare. 

Amplasarea acestor oiroui te poate fi urmări tă pe s·chemele 
din manualul HARD, iar conexiunile oare se realizează între ele 
rezultă atît din lista de cablaj oit gi din schema electrioă a 
plăoii centrale de asemenea din manualul HARD. 

Liniile de adresă AO-A15 au oa pun•t de plecare circuitul 
8080 (A). Semnalele de adresă sînt amplificate de oirouitele 
CDB 408 gi devin ABO - AB15, formă in oare ajung la circuitele 
de memorie 2708, 2102, circuitul 8259 la circuitele de deoodifi­
oare 442 şi la ooneotori. 

Liniile de date DO - D7 din 8080 se transformă în DBO-DB7 
!.n oirouitul 8228, controller de sistem ,1 amplificator de ma­
gistrală. De aici magistrala de date ajunge la oirouiteledde me­
morie, la circuitul de tratare a întreruperilor 8259 ,1 la conec­
tori. 

Semnalele de oontrol ale microprocesorului sînt& RESET, intrare 
provenind de la oirouitul generator de t~ct 8224 (C), la a cărui 
tranziţia jos-sus programul va înoepe de la locaţia OOOOH din 
memorie. 

• ./I •• 
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Semnalul RESET, ie1ire din oirouitul de U!Dt 8224 are o tranziţie 
jos-sus, fie la ooneotare la tensiune a ap~ratului, oind pe in­
trarea NRESIN a oirouitului 8224 apare o tranziţie jos-sus, 
(acţiunea oirouitului Rlo2-Cl28) fie la acţionarea butonului de 
Reset, ou aoelaei efeot. 

-INT, intrare pentru aerarea de întrerupere, notat INTRQ 
provenind de la circuitul 8259 de tratare a întreruperilor, apare 
oa urmare a unei cereri de întrerupere pe una din liniile INTO­
INT7. Sint utilizate 1n circuit următoarele linii de aerare de 
întrerupere (celelalte fiind legata la masl): 

tar 
INTO - RXRDY, de la 8251, acţionează la primirea unul oarao-

ter pe linia de intrare serială; 

INTl - FIXH, fixarea hîrtieiz se ridioă tocul 11 se mută oă­
ruoiorul 1n dreapta la decuplarea prinderii eleotro­
statice a hirtiei; 

INT2 - AUTOTEST - generează desen de control 
HOLD - intrare, notată HLDRQ, cerere de hold, ou ajutorul 

căreia se permite unor dispozitive exterioare al preia 
controlul magistralelor de date 11 adrese. Nu se uti­
lizează în sistem şi este oablat la O pe fundul de 
sertar al plăcilor. 

READY- intrare în 8080 Qi ieşire din 8224 e folosit în sistem 
pentru funcţionarea pas cu pas a CPU,-realizată au 
ajutorul unui bord de control exterior. 
Semnalul provine din intrarea RDYIN în 8224, oare 1n 
absenţa bordului de control e conectată la +5V prin 
Rlol. 

SYNC - ie1ire din 8080, intrare în 8224, semnal de sincroni­
zare a circuitelor; 

DBIN - ie1ire din 8080, intrare în 8228, serve1te la genera­
rea semnale lor I/OR, I/OW, rrnr,m, r.1.Elil\V. 

WAIT - ie1ire din 8080, indică faptul oă 8080 se află în 
starea WAI'l' · oa urmare a acţiunii semnalului READY. 

WR - ie1ire din 8080, intrare în 8228, notată NWR, serve1te 
la generarea semnalelor de control al scrierii memo­
riei şi dispozitivelor de intrare-ie1ire. 

HLDA - ie1ire din 8080, intrare în 8224 notată HLDACK indică 
faptul oă magistr~la de date şi adrese trece în· starea 
de impedanţă mare (situaţie care n~ apare în sistem) • 

. . // .. 
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INTE - ieşire din 8080 indică conţinutul bistabilului de 
acceptare a întreruperilor; 

~1,~2- oele dou~ faze ale semnalului de tact provenind de 
la oirouitul 8224. Generarea lor se faoe prin eo­
neotare pe intrările XTALl şi XTAL2 ale circuitului 
8224 a cristalului de cuarţ de 1(\5 MHz XTAL in serie 
ou condensatorul. 

In sistem mai apar şi alte semnale de oontrol1 STSTD, ie­
c,ire din 8224 şi intrare în 8228; NI,mr.rn şi NMEI.IW car~ controlează 
scrierea şi citirea memoriei; NIOR şi NIOW, care controlează 
scrierea şi citirea dispozitivelor de intrare-ieşire. 

Selectarea circuitelor de memorie se realizează ou ajutorul 
semnalelor QO-Q7 - ieşire din decodificatorul 442, circuitul K. 
Selectarea se faoe pe baza liniilor de adresă ABlo, ABll, AB12 
şi a liniei Q de ieşire din deoodificatorul 442. SelP,otarea cir­
cuitelor de memorie se Îaoe oind linia Q1 ia valoarea O logic. 
Conectarea la memorii rezultă din schema electrică. Adresele cir­
cuitelor de memorie şi liniile de selectare sîntr 

==--=-=---========================================================= 
Tipul memoriei Circuitul Linia de selecţie Adresa 

aROM 2708 Cl QO 0000-0JPI~ IT 

" C2 Ql 0400-07 Jt'F II 

" CJ Q2 0800-0BFP H 

" C4 QJ OCOO-OFFF H 

" C5 Q4 1000-lJFii' H 

" C6 Q5 1.~00-l 71''F H 
RAM 2lo2 Cll-C18 Q6 l800-1BF1'' H 

" Bll-Bl8 Q7 lCOO-lFFF H 

----=-=----=====-================================================== 

2.2. Placa interpolator-limitatori 

Placa interpolator-liCTitatori (cod 559.910.Joo) cuprinde 
interpolatorul liniar hardware pre,eramabil şi schema de limitare 
hardware pentru cazurile de ieşire din format. 

Partea de interpolator, deservită de semnalele din conec­
torul D cuprinde interpolatorul liniar hardware proeramabil de 
oătre microprocesor precum şi loeica de livrare a semnalelor de 
comandă pentru p~ăcile de comandă a motoarelor. 
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Interpolatorul liniar genereazl doul frecvenţe tntr-un 
raport dat, conform fi@ 

/j,J( /NT,-,PR'II/A~ f,, 
L✓N✓Ă,P 

fy ,y 

,f 4~~/f 
lase I 

Jr'9. 2.IH. 

Acestuia 1 se livrează la intrare deplasările pe axei X 
ei Y, precum ,1 factorul K egal ou partea 1ntreagl majorată a 
raportului I 

, generînd la ieeire dou~ 
fma.x.adm •• min( X, Y) 

X fx 
fx oi fy oare satisfac egalitatea1 ----- = -----

Y fy 

frecvenţe 

In relaţiile de mai sus, semnificaţia termenilor folosiţi 
este următoarea& 

X oi Y - deplasarea pe axa X 11 axa Y; 

f d - frecvenţa admisă de motorul pas cu pas ln eiste-max.a m. 
mul mecanic dat; 

(min( X, Y) - minimul dintre X 11 Y• • 
fose - frecvenţa oscilatorului pilot a interpolatorului 

liniar. 

Logica de livrare a semnalelor de comandă pentru plăcile 
de motoare realizează decuparea a X • perioade din frecventa fx 

ei Y perioade din frecvenţa fy• poziţionarea biţilor de sens 
pentru deplasarea pe cele două direcţii precum oi poziţionarea 
bitului de toc. 

Partea schemei de limitare realizează& protecţia mecanicl 
a mişcării tocului pentru cazul existenţei unor comenzi de miooare 
în afara formatului de desenare precum ei protecţia grafică a 

.. // . 
• 
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unor astfel de oazuri 1n sensul ol punotul real de reintrare al 
tooului 1n format (punotul da reluare a desenului) ooinoide ou 
punotul teoretio da·interseoţie al dreptei (oare uneete punotul 
din afara formatului ou oel din format) ou limita de desenare 
a formatului.( ti,. Q.Q.2) 

Al" ,r 

Aoeaata se realizează prin intermediul unui bloo numărător 
martor 1nainte-1napoi şi a unui oomparator. Blooul numărător ţine 
in orice moment ooordonata absolută a poziţiei tocului, iar blooul 
comparator oompară această informaţie cu coordonata corespunză­
toare limitei de desenare. După cum sensul de deplasare a tocului 
este dinspre interior spre exterior sau invers, semnalele logice 
Nlimx(y), respectiv Sx(y) permit, sau după caz, nu permit livra­
rea tactului spre motor. In relaţiile de mai susa 

Nlimx(y) - ia valci'ile logice 1 sau O validind sau nu li­
vrarea tactului spre motor; 

Sx(y) - este bitul de sens. 

Pentru aducerea la ~oncordanţă a poziţiei tocului cu in­
formaţia din blocul numărător martor, la iniţializare, schema 
de limitare permite deplasarea tocului in afara limitelor de de­
senare (o singură dată), pină în limita.torii eluctromecenici, 
urmind oa după poziţionarea tocului in origine (stinga, jos),li­
mitarea mişcării să se facă la nivelul formatului de desenare 
conform oelor prezentate mai sus. Această facilitate poate fi 

urmărită uşor pe schema bloc prezentată mai jos (f'g. 2.2.JJ 

•. I I •• 
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2.3. Plaoa de interfaţă 

Destinaţiei asigură legătura sistemului ou mioroprooesor 
al trasorului ou un oaloulator sau ou un echipament periferia ou 
linie de comunicaţie serială, pe una din vitezele de 150, Joo, 
600; 1200, 2400, 4800 sau 9600 Bd. 

Semnale de intrare pe placă: 
ABO, AB2 - AB7 - linii de adresă 

REC2 - Recepţie circuit - USART 8251,M 

RECl - " " ,L 
PARIT - fixează modul de lucru, cu sau fără paritate 
PAR - fixează modul de lucru cu paritate pară sau impară. 

CTSl 
CTS2 Semnale de control al funcţionării USART, 
DSRl Circuitul L 
DSR2 reap&ativ M 
OSC - frecvenţa oscilatorului 

~2TTL - frecvenţa de tact 
NIOR 
NIOW 

- semnale de control citire/scriere dispozitive de 
intrare/iegire. 

CIKUSARTl - frecvenţa de intrare în circuitul 8251 USARTl 
R;~S.C:T - semnal de iniţializare 

.. // .. 
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Semnale de iegire de pe placăz 

DTRl 
DTR2 Semnale pentru controlul funcţionării UGART 

RTSl 8251, circuitele L,M . . 
. RTS2 

EMl.- transmisie cate circuit 8251 L 
EM2 - transmisie date circuit 8251 r.1 

INTl - FIX.II linii de întrerupere 

INTO - RxRDY 

16 X lSo 
16 X 300 frecvenţe pentru lucrul circuitelor USART 
16 X 600 cu diferite viteze de schimb a informaţiei 
16 X 1200 150 Bd, Joo Bd, 600 Bd, .•.. respectiv 9600 
16 X 2400 
16 X 4800 
16 X 9600 

Semnalele de intrare - iegirez 

DBO 
DBl 
DB2 
DB3 Magistrala de date a sistemului 
DB4 
DB5 
DB6 
DB7 

Tensiunile de alimentare şi consumurilez 

V00 = +5V 

VBB = -5V 

vss = ov 

r00 = o,45 A 

IBB = Jo mA 

Descriere: Placa conţine circuitele: 
- 8216 - driver de 4 biţi 

Bd. 

- 74193, numărătoare binare de 4 biţi, sincrone,reversibile 
- 493 - numărătoare binare de 4 biţi 
-.442 - circuitele decodificatoare 
- 8251 - circuit USART 
- 4o4 - circuitele inversoare 
- 408 - circuitul SI-
- circuite discrete formate din rezi~toare, tranzistoare 

•• /'fi •• 
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11 diode pentru adaptarea semnalelor TTL ou oele neoesare funo­
ţ1onăr11 MOD~-ului în legătură ou oirouitele USART 8251. 

Circuitul 8216 A e destinat pentru transferul semnalelor 
NIOR, ONLINE, ECOU, PARIT, PAR. 

Circuitele 74193, divizează frecvenţa OSC prin 97, reapea­
tiv 65, după oum pinul le pus la +l logio sau O logio; astfel, 
din frecvenţa OSC delo MHz - (prin împărţire ou 65, pinul Cl 
la masă) sau din oea de 15 MHz (prin lmpărţire ou 97, pinul l 
la +l) se obţine pe Bl3 frecvenţa de 16 x 9600. Circuitele 493,, 
realizează divizări ou multiplii lui 2, rezultind frecvenţele 
16 X 4800, 16 X 2400, 16 X 1200, 16 X 600, 16 X 300, 16 X 150. 

Toate ao,Jste frecvenţe sint treoute printr-un comutator 
rotativ aflat ne panoul din spate al trasorului, alegindu-ae una 
oare reintră fe plaoă sub denumirea CLK USARTl pentru oirouitul 
8251,L. 

Acest oirouit asigură lucrul ou oaloulatorul pe frecvenţa 
fixată prin comutator. 

Freovenţa de lucru a oirouitului 8251 e aleasă prin program. 
Aoest oirouit permite lucrul simultan al trasorului sub comanda 
unui periferia de tip display, teletype, imprimantă. 

Circuitele 442,G 11 H realizează selectarea oirouitelor de 
interfaţă, USART, a circuitului 8259 de pe plaoa centrală. 

Liniile de selecţie gi adresele oirouitelor sintz 

CIRCUITUL 

8251 
8216 
8259 

M 

LINIA DE S1"'LECTIE 

Q2 
Q7 
Q84 

ADRESE 

o4-o7 H 
lC-lFH 
80-9F H 

ADRESE UTILIZATE 

o4-o5 H 
lC H 
80 H 

Amplasarea oirouitelor, lista de oablaj gi de componente 
pot fi urmărite in manualul HARD • 

. . II .. 
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2.4. COMANDA MOTOR 

z.1,.1. Plaol oomandl motor (559.9lo.5o) 
l.lt •. 2. Destinaţia plăoii 

Plaoa oomandă motor este destinatl generării seovenţei 
logioe ,~amplifiolrii semnalelor de oomandă pentru alimentarea 
lntleurlrilor unui motor pas ou pas de tip Sigma 20-2223 D2oo - F6 
(4 faze, ourent muim o,9 A, raz.fazei 6.n., induotivitatea fazei 
8,4 mH, ouplu J,6 Kg.om). 

t.+.3. Semnale de intrare 

a. Plaoă oomandă motor pentru deplasare pe ua X. 
NTACTX - semnal TTL generat de interpolator 

- nwnărul de tacţi primiţi este egal ou numărul 
de pa1i efeotuaţi pe axa X. 

- freovenţa maximă admisă este limitatl de sistemul 
IMPP - parte meoanioă X 

- faotor de wnplere o,5 
NSENSX - semnal TTL generat de interpolator 

Masă 

- stabileete sensul de deplasare pe axa X 

"l" deplasare dreapta 
"O" deplasare stînga 

- freovenţa maximă admisă este limitată de freo­
venţa de reversare a sistemului MPP + parte meoa­
nică. 

b. Plaol oomandă motor pentru deplasare pe axa y 

NTACTY - semnal TTL generat de interpolator 
- numărul de tacţi primiţi este egal ou numărul 

de pagi efectuaţi pe aia Y; 
- freovenţa maximă admisă este limitată de sistemul 

MPP - parte mecanică Y (obs. Frecvenţa maximă a 
ambelor motoare este limitată de inoăroarea oea 
mai mare dată de sistemul meoanio care este pe 
axa X). 

- factor de umplere o,5 
NSENSY - semnal TTL generat de interpolator 

- stabilegte sensul de deplasare pe axa Y 

.. // .. 



Maal 

21 

"l" - deplasare sus 
"O" - deplasare jos 

- fraovenţa maximă admisă este limitată da siste­
mul MPF + parte meoanioă X. 

o. Tensiuni de alimentarei 
-· 5V - pentru partea logioă 

24V - pentru convertorul freovenţă-tenaiune 
7-2oV - pentru alimentarea fazelor motorului· 
Masă 

2 . .l,.4. Semnale de ieşire. 

a. Tensinnile de alimentare corespunzătoare oelor 4 faze 
ale motorului;· 

b. Tensiunea variabilă ou frecvenţa pentru comanda regu­
latorului serie de putere. 

2.+.5. Desoriere. 

Plaoa de comandă motor faoe parte din sistemul de control 
al MPP prezentat în fig. c,i cuprinde: blocul generator al 
secvenţelor logice, bloo amplificator de putere, blocul de limi­
tare a supratensiunilor. 

Schema de comandă a MPP este de tip bipolar. Cele patru 
faze ale motorului sînt grupate în două mănunchiuri pentru înju­
mătăţirea pasului. In serie cu fiecare mănunchi, este legată o 
rezistenţă de forţare de lo ..n_ • Blocul secvenţelor logice cuprin­
de un numărător în inel realizat cu un numărător CDB 4193. Stă­

rile-flumărătorului sînt deoodifioate ou porţi logice. Blocul 
secvenţelor logice preia impulsurile de comandă pagi şi comanda 
sensului gi le oonvertegte în semnalul de comandă pe bazele tran-

• 
zistoarelor de putere. In blocul amplificator de putere aceste 
semnale sînt amplificate la o valoare necesară alimentării moto­
rului. Pentru îmbunătăţ'irea performanţelor de vi teză c,i limitarea 
supratensiunilor inductive oe apar la deooneotarea fazei, curenţii 
în fază sînt supresaţi aotiv în blooul limitator de supratensiune • 

• 
. • I I .• 
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1.5. Svrso 

2.6,l. Denumirea1 Sursă de alimentare 
2.6,2. Destinaţia1 Sursa de alimentare, este destinatl a furniza 

tensiunile neoeaare motoarelor pas ou pas, 
electromagnetului de poziţionare a tooului, 
osoilatorului de 1naltl tensiune ei puţii 
logice a trasorului de ourbe plane. 

2.5.3. Intrarea reţeaua 220 V<± 10%) 5o Hz 
2.5. 4. Ieeire 1 +5V/4A, +12V/2A, +30V/4,5A, -5V/o,4A, lKV 
2.6.5. Desoriere1 schema bloo a sursei de alimentare este pre-

zentată 1n fig. 

2,1. 5.1. Filtrul de reţea ood IEPER 572000000 au rolul de a 
deparazita tensiunea de alimentare a trasorului de paraziţii din 
reţea, ei totodatl de a proteja reţeaua de paraziţii introdu11 
de ooneotarea şi deconectarea trasorului. 

2.5.5.2. Transformatorul a fost bobinat pe tole laminate la 
reoe tip v,( .. 250 VA. Schema transformatorului şi tensiunile 
alternative furnizate 1n gol s1nt date în fig. 

2.~5.3. Blooul de redresare este format din 4 redre■oare dubll 
alternanţă, realizate cu punţi integrate. Pentru tensiunile +5V 
11 )OV, s-au folosit punţi de putere Il'RS 2oPM fixate pe fundul 
traeorulu 1. 

2.~5.4. Blocul de filtrare conţine condensatoare electrolitice 
de filtraj. 

2.S:5.5. Pentru stabilizarea tensiunilor s-au folosit sccema 
de stabilizare cu circuitul regulator de tensiune ~~723. 
Schemele utilizate sint implantate pe 2 tipuri de module de cir­
cuit imprimat, unul pentru sursele de +5V ei JoV 11 unul pentru 
sursele de +12V şi -5V. Aceasta conferă sursei modularitate ei 
flexibilitate, fiecare modul put!.nd fi echipat pentru orice ten­
siune doritl. 

Sursa de +5V este destinată alimentării pKrţ11 logice (uni­
tatea centrală, interpolatorul, lim1tator1i, bordul, logica mo­
toarelor., etc.). Surea este protejată la scurtcircuit, prin în­
toarcerea curentului, la atingerea unui curent limită (Ilim•4,2A) 
şi menţinerea lui la o valoare (Is = o,5A). Pentru reducerea pu­
terii dieţpate pe rezistenţa de sesizare a curentului R636 aceasta 
a fost mult micşorată ei tensiunea oe cade pe ea, a~plificată 
printr-un amplificator operaţional de tip ~H J!oo Il'RS. i·~lementul 

•• I I •• 
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de ret:la,j sorie 3ste un tranzistor de putere '1'632, oornandat de 
iaontaj 1,arline;ton we cătr.:; TGJl. 

Suxsa de +JOV este deetin•ată a livra tensiunea n.eoesară 
alimentării părţii de putere a motoarelor pas cu pas şi eleotror 
1.1acnetului. Din punct de vedere structural sursa este identică 
cu cea de +'.:>V. 

Sursa de +12V datu destinată a ali!nenta partea logioă. 
1.ronsiunoa de 13V nestabilizatti, alimenteazu ue asemenea oscila­
torul ae înalt~ tensiune. Deosebirea structurali de sursele de 
+5V şi +JoV clste că se1;1nalul de eroare de pe rezist,rnţa R676 nu 
,.1ai este a111plificat. 

Surea de -5V este destinată alimentării părţii logioe ei 
estu similară sursei de +5V, ou ·deosebirea că semnalul de eroare 
nu mai este amplificat, gi borna pozitivă es·te legată la masă. 
Elementul de reglaj este un tranzistor T681 comandat direot de 
către stabilizator. Pentru protecţia la sup1atensiuni negative 
s-a prevăzut o diodă zener D76Ul. De astjraenea suisa de -5V a fost 
protdjată la apariţia accidentală a uno1 tensiuni pozitive prin 
uioda D631. 

2.5.5.6. Blooul de protecţie la supratensiuni are rolul de 

a protoja circuitule trasorului, de eparţţia unor supratensiuni 
accidenta1e·pe sursele de +5V, +12V @i +JoV. 

2.5.5.7. Osoilatorul de înaltă tensiune realizat cu. TR65o 
şi tranzistorul T652 realizează ridicarea tensiunii 

de 18V nestabilizată la 1 KV, necesar fixării electrostatice a 
hîrtiei. 

.. // .. 
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2.6. Bordul de oomandă 

Destinaţia plăoii bordului de oomandă este de a genera 
freov~nţe de deplasare, lentl sau rapidă a tooului, prin oo­
mandă ~nuală, semnale de oomandl manuală a aoţionării tocului 
gi semnalul de oomandă manuală a prinderii eleotrostatioe a 
hîrtiei;.stnt vizualizate ou ajutorul unor LED-uri starea de 
"ouplat" gi de "ooupat" a trasorului de ourbe. 

Semnale de iegire de pe plaoă sînt: 

NRESIN - ooneotat la +5V prin R7o6, la acţionarea manuală 
a butonului URESIN; 

AT - autotest, coneotat la +5V, la aoţionarea manuală 
a butonului AU'.L'OT~ST. 

DR - dreapta conectat la +5V la acţionarea manuală 
a butonului DR; 

SUS - ooneotat la +5V, la acţionarea manuală a buto-
nului SUS; 

R - rapid oonectat la +5V, la acţionarea butonului R. 
ST:SXM - stînga, ooneotat la +,v, la aoţionarea butonului ST 
JOS.SYM- conectat la +5V, la acţionarea butonului JOS; 
TOC M - too manual coneotat la +,V,la acţionarea butonu-

lui TOC M, utilizat ptintru ridicarea sau oobo­
rîrea tocului la comandă manuală oind procesorul 
nu funoţionează. 

FIX H - fixare hîrtte, ooneotat la +5V prin R 714, la 
aoţionarea butonului FIX li„ Prin aoţionarea lui 
se efeotuează prinderea eleotrostatioă a hîrtiei. 
La eliberarea butonului în timpul funoţionării 
căruciorul se deplaseazk 1n partea dreaptă a 
mesei de desenat, permiţînd ridicarea hîrtiet. 
Toate semnalele de mai sus se aflX în starea o 
logic daol butoanele corespunzătoare sînt neao­
ţionate; 

CUPLAT - vizualizat prin LED, indioă starea de cuplat 
la tensiune a aparatului • 

• • /I •• 
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Semnale de intrare pe plaoă1 

OCUP - ooupat provine de pe plaoa de interpolator, 
e vizualizat prin L~D oi indioă starea da ooupat 
a mioroprooasorului. 

Tensiunile de alimentare aintt 
V00 = +5V 

V88 = ov 

Cirouitul 4o4, B eerveote la generarea a două frecvenţe, 
lentă şi rapidă, pentru deplasarea la oomanda manuală da la bord 
a tocului. Oscilatorul format din R7o5 - C7o4 oi porţile inver­
soare Bl3-12, Bll-lo, B9-8 generează freovenţa de taot rapid TR 
(416 Hz) iar oeoilatorul format din R7o4, C7o3, Bl-2, B)-4, B5-6 
generează freovenţa de tact lent TL (lllHz). Alegerea uneia din­
tre cele două frecvenţe sa faoe ou ajutorul butonului R (rapid), 
in poziţia apăsat a acestuia treoind tactul TR, iar in poziţia 
neapăsat, TL (butoanele de pe bord sint normal inohise, deai 
semnalele care le corespund iau valoarea O logio in starea 
"neapăsat" şi l logic in starea "apăsat"). 

Cu ajutorul frecvenţei rezultate TACT se formează taotul 
"manual" pe axa X,Y, ('l'Xll, TYM), oondiţionat de prezenţa semna­
lelor DR sau ST, respectiv SUS sau JOS, la valoarea logiol l. 

Semnalele TXM, TYM, SXM(=ST) şi SYM(=,JOS) constituie 
ieşiri de pe placă; sint multiplexate pe plaoa de interpolator 
cu semnalele similare provenind de la mioroprooeeor, rezultind 
semnalele de tact şi sens pentru motoare. 

Pe placa bordului de comandă se găsa1ta 11 oirouitul 
monostabil A, 4121, ou reţeaua R7ol,7o2,7o3 şi C 7ol,7o2 pentru 
generarea impulsului de iniţializare automată la punerea sub 
tensiune a aparatului. Impulsul generat, NR~SIN, este ieoire de 
pe plaoă, 8pre oirouitul 8224, de pe plaoa oentrală. Semnalul 
poate proveni şi din aoţionarea butonului RESET. 

Schema logică oombinatorie a plăoii se poate urmării pe 
figura de mai jos 11 in schemele din manualul HARD • 

• • I I .. 



2.7. Acţionarea tocului 
Aoţionarea tooului se faoe prin intermediul unui electro­

magnet c,i al unui a·istem de pîrghii mecanice. Electromagnetul 
aoţionat ridică tocul deasupra planului hîrtiei, ou un milimetru.· 
~leotromjlgnatul, în poziţia neacţionat, lasă tocul al coboare şi 
tocul va sta pe hîrtie datorită unui resort fixat între SUl)ortul 
too c,i cărucior. 

Cou~nda eleotrom&L;netului se face fie de la microprocesor 
fie de la bord în regim de SAU - exclusiv; execuţia semnalului 
de oomandă TOC fiind 1 

TOC = OCUPAT. TOC. P + NOCUPAT. TOC I,l 

unde 1 

NOCUPAT - generat de 8255 (oapsula A) de pe placa Interpo­
lator limitatori validează comenzile de mişoare 
date de r.1icroprooesor - Sens (SXP, SYP), 

TOC P 

TOC M 

OCUPAT 

Taot (TXP, TYP), Toc (TOC P). 

- poziţia tocului sub COtaanda microprooeeorului, 
g{#nerat de U2)5 de pe piaca Interpolator litilita-
tori. 

- poziţia tocului sub co:aanda bordului de co,;1andă. 

- valideaziî. 1.1ic,cările trans,.1ise dij la bord - Sens 
( SXl 1„ qv, 1·) mac t ( 'J.'1-.n,1·, 'flY"1.1) , 'J."oo ( '·'(JC '.) • ' .., . .u. ' ... A.I. ... J. ;.. • 

2.8. Fixarea hîrtiei 
Fixarea hîrtiei se face dlectrostatio. ~lanul de fixar~ al 

hirtiei arb in infrastructura sa o plAcl de sticlo-textolit cu o 
reţoa de cupru acoperi tă ou o zăşinZi ljpoxidică(ii.5. 2..t.&:) 

Pentru generare.a oi1J1pului electrostatic s~ foloseşte o 
timsiune de l KV obţinută de la un oscilator ou reacţie po~~i­
tivă în bază. Ansa1ablul a fost denu.,;i t oonvtjrtor de tenuiune 
+12V/l KV. Ali1aentarea convertorului ~a face de la JoV printr-un 
tranzistor 2H2222, ootiianciat ue buţonul 1-'.i.X, :: de pe bord. Con­
vertorul face parte din sursă. 

Cîmpul electrostatic dintre barele reţelei de cupru se 

.. // .. 
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închide prin stratul de sticlo-textolit, prin stratul subţire 
de răşină epoxidică şi foaia de hîrtie polarizată. 

La deouplartia butonului de 1-'IX. H, căruciorul se depla­
sează în dreapta planşetei, ou tocul ridicat, permiţind ridi­
carea foii pe oare s-a desenat. 

/kv 
I 
I 

··- t -! 
I ! 
! 

Ploca de 

2.9. nordul spate. 

Bordul din spate al trasorului de ourbe este prezentat 
în fit;ura 2. Y, 1 •. 

Semnificaţia elementelor notate ou 1 - lo este următoarea1 

1 - fişă pentru oordon de alimentare la 22oV 
2-- buton de reţea 
3.- siguranţă de reţea o,8 A 

4 - conector pentru oomunioaţie serială. Semnalele prezente 1n 
ooneotor sîntz ~~-pinul 2, RBC-pinul J 11 GND-pinul 7. 

5 - comutator pentru fixarea vitezei de schimb a informaţiei: 
1,0, Joo, 600, 1200, 2400, 4800, sau 9600 Bd. 

6 - comutator pentru fioarea modului de lucru ou, sau fărl pari­
tate (PARIT). 

7 - comutator pentru fixarea modului de lucru ou paritate pară 
sau impară (~AR). 

-. 
//. 
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9 - oomutator pentru fixarea modului de luoru ONLINE (lucru 
de la bordul trasorului folosind butpanela da deplasare 
lentă sau rapidă a tooului). 

2.10. Fundul de sertar al plăoilor trasorului. 

Fundul de sertar asigură legătura intre oele 3 plăci ale 
sistemului ou mioroprooeeor al trasorului, prin următoarele 
semnale: 

- magistralele de adrese ABO-AB15 oi de date DBO-DB7 
leagă plaoa oentrală de interpolatori-limitatori oi ou cea da 
interfaţă; 

- tensiunile +5, -5, +12, OV alimentea_ză plăoile prin 
fundul de sertar; 

- semnalele de control fao legătura între plaoa centrală 
şi celelalte 2 plăoi: NME.'MR, Nl,fo'MW, NIOR, NIOW, NMEM, NRESIN, 
RESET, HLDRQ, HLDACK, RDYIN, BUSEN, Q84. 

- semnale din sistemul de întreruperi INTE, NINTA, INTO­
INT7; 

- semnale legate de funcţionarea oirouitelor de oomuni­
oaţie serială USART: PAR, PARIT, ECOU, RECl, REC2, EMl, EM2, 
DTRl, DTR2, DSRl, DSR2, CTSl, CTS2, RTSl, RTS2. 

- freovenţe pentru funcţionarea sistemului ou mioropro­
oesor, în general seria circuitelor USART, în particulara OSC, 
f2'l'TL, CLK, USARTl, 16xl5o, 16x)oo, 16x6oo, 16xl2oo, 16.x24oo, 
16x48oo, 16x96oo. 

- semnale necesare schemei delimitatori& DEP DR, DEP SUS 
- .smnnale de tact şi sens pentru logica de oomandl a mo-

toarelor pas cu pas: Sx, Sy, SxM, SyM, TxM, TyM, NTM'x, NTMy. 
- semnale pentru schema de comandă a tocului fi a fixării 

hîrtiei: TOC, TOCU, FIX II. 
Amplasarea semnalelor în conectorii fundului de sertar 

poate fi urmări tă în schemt.lt.dif) fnC.-()t•olt; I HAR..D. 
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1. OBIECTUL 

Prezentul manual se adresează staţiilor de depanare service 
preoum oi echipelor de intervenţie la beneficiari. 

Sî:0.t prezentate aparatele necesare depanării, saulele, 

materialele 11, piesele de schimb, cît 11 modul de utilizare al 
aceet.orai pentru înlăturarea oricărui defect. De asemenea se dl 
deec~ierea comenzilor de monitor. 

2. APARATE, SCULE SI MATERIALE 

Aparate& 
- osciloscop loo UIIz 
- trasor digital MD-lo martor 
- bord de control (vezi anexa) împreună ou cablul său 
- DAF 2olo 
- multimetru r.1AV035 IAEM Timiooara 
- sursă de tensiune I 4lo2 

Saule şi materiale: 
- trusă mecanică finăr şurubelniţă simplă, şuruoelniţă 

în cruce, cleote patent, cleşte cu vîrf asouţ1t, cleşte 
cu vîrf lat, trusă de chei fixe; 

- trusă electronistr ciocan de lipit, cleşte zwieck, oiocan 

pentru încălzirea simultană a picioarelor circuitelor in­
teerate, dispozitivde aspirat cositor, sculă de dezizolat 
cablu; 

- cositor 
- sacîz 
- conductor electric 
- sondă lor;ică 

- cablu de tracţiune dublu torsadat 
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3. LISTA PIESELOR S I MATERIALELOR 
DE SCHil~B PENTRU 50 BUC. MD-10 

---------------------------------------------•-=====•===••••===•••=• 
Nr. Denumire Cod Cantitate Obs. ort. 

01 1 2 J 4 

1. Circuit integrat I 8080 2 K58o K8o 
2. - " - I 8224 2 MH 8224 
3. - " - 2lo2 32 K 565PY2 
4. - " - I 8228 2 MH 8228 
5. - " - 2708 12 K573Pf'l 
6. - " - I 8253 2 K58o lt53-
7. - " - I 8255 2 K58o K55 
8. - " - I 8251 2 K58o K51 
9. - " - I 8216 8 'MH 8216 

lo. Tranzistor 2NJo55 5 
11. - " - BD139 12 
12. " BD 238 16 
13. ~ - " BC 251 6 -
14. - " - 2N2222 28 
15. - " - BD 237 16 
16. Circuit integrat I 8259 2 K 580 K59 
17. - " - SN7485 2 UCY7485 
18. - " - SN74157 2 CDB4157 

19. - " - CDB 400 14 
2o. " CDB 4o4 16 
21. " CDB 408 lo 
22. " CDB 410 8 

23. " CDB 41) 2 

24. " CDB 440 4 
25. " CDB 44-2 14 
26. " CDB 451 2 

27. " CDB 493 8 

28. " CDB 4121 2 

29. - 1l - Dl93D 3o 
)o. " B723 6 

)1. " BM39oo 6 

··II .. 



36 

=====================================-==-=---------------=--=-------o. 1 

32. Circuit integrat 
33. Diodă electroluminisoentă 

34. Diodă redresoare 
35. Diodă semnal 
36. Diodă,redresoare 
37. Diodă dredreeare 
38. Diodă stabilizatoare 
39. - n -

4o. 
41. 
42. 
43. 
44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
5o. 
51. 

Punte redresoare 

- " -
- n -

Tiristor 
Rezistor pelio.met. 47 /5%/o,5W 

n " 220 /5~~/o, 5W 
" " 220 /5%/lW 
" " 330 /5%/o,5W 
" " 470 /5%/o,5W 
" " lK /5%/o,5W 
" " 4K7 /5~·~/ o, 5W 

" " loK/5/iJ/o, 5W 
52. " " loK/1%/o,5W 
53. Rezistor bobinat lo /16W/5% 
54. Condensator oeramio multistrat 

loo nF/25V 
55. Condensator tantal 3,3 uF/loV 
56. 
57. 
58. 
59. 

li 

li 

" 
" 

" 
" 
" 
" 

6,8 uF/loV 
lo uF/25V 
15 uF/16V 
33 uF/25V 

60. " " 150 uF /lo V 
61. Condensator eleotr.4700 uF/4oV 
62. Cuarţ lo MHz 
63. 8iguranţă o,8 A 
64. Siguranţă 5 A 
65. Conector 2 x 26 DD 
66. Conector 2 x 26 BS 
67. Comutator claviatură ou opritor 

•• /I •• 

2 

CDB 474 
ROL o2 
1N4oo2 
EFDllo 
BA158 
BA159 
PL 12Z 
PL5VlZ 
lPMo5 
3PMo5 
2oPMl 
Tl6No5 
RPM 3o5o 

" 
RPM 3100 
RPM )o5o 

" 
" 
" 
" 

3 
6 

4 
2 

8 

6 

2 

4 

4 
2 

2 

4 
2 

16 
16 

16 
12 
16 
80 
4o 
15 

" 12 
RBT 5olo 2 

r,1ZJ2o3 loo 
CTSPlo26 2o 
CTSPlo26 6 
CTSPlo26 8 

CTSI.!2000 lo 
CTSP2ooo 6 
CTSPloJ6 14 
EG 7692 12 

2 

P23o83o& 2 
P23134o7o 2 
)oolo2 12 
300124 8 
221855B 6 

4 
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-----------------------=-:==-=-=-=-=-=---==--====•=====c=•===-•••••• 
?5', l 2 3 4 

68. Comutator olawiatură fără opritor 221856B 
69. 
7o. 
71. 
1e. 
73. 
74. 

Comutator basoulant 
Microîntrerupător 

Carcasă ouplă reţea 

Cordon reţea ou priză 
Ventilator 
Motor pas cu pas 

220057 
5978 a 
369101195 

Qi fi1ă 409196 
74725 

20-2223-D 200 

6 
8 

2 
2 
l 
l 
l 

---------------------=-----=-=----===-==-~=-=-==-=-•==•==-==-•=••mm 
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ţ. Prooedura de depanare la benetioiar. 
In oazul nefunoţionării sau al funoţionării deteotuoase 

se prooedează la depanarea trasorului digital, avtnd 1n vedere 
piesele de sohimb, saulele ei aparatele prevăzute 1n trusa 
service •• 

Se verifică mai înt111 prezenţa tensiunii la prizl, sigu­
ranţa de.reţea de pe panoul din spate gi în oazul ol nu acestea 
aint oauza nefunoţionării se procedează la sooaterea oaroasei 
şi a plăcii de fixare a hirtiei. 

Se verifică apoi tensiunea 1n primarul transformatorului, 
tensiunea în seoundar ei valoarea tensiunilor sursei. 

Se verifică prezenţa tensiunilor pe plăoile1 mioroprooesor, 
interpolator ei interfaţă. 

Se inloouieso pe rînd oele trei plăoi ou plăoile din trusa 
servioe şi se identifioă plaoa defeotă, se inloouieete (reţin1nd 
plaoa defectă oare urmează a fi reparată la sediul servioe). 

Se verifică oomenzile manuale pun1nd butonul ON/O}'F pe po­
ziţia OFF LINEI TOC, FIXARE HIRTIE, mi1care a tooului în oele 
patru sensuri, AUTOTEST fi RESET. 

In oazul în oare defectul este identificat pe un. subansamblu 
oare nu este prevăzut 1n trusa de sohimb servioe, trasorul se 
depanează la sediul service, oonform oelor de mai joa. 

5.Prooedura de iepanare a aubansamblelor la sediul service. 
5.1.Plaoa 559. lo - plaoa mioroprooeaor. 

Se verifică daoă nu există sourtoirouit intre traseele de 
alimentarei +5V, +12V, -5V, ,1 masă. 

In oazul în oare se oonstatl un sourtoirouit pe una sau mai 
mu.lte tensiuni de alimentare se identifică piesa (piesele) oare 
introduce defectul şi se 1nlocu1e1te. 

In continuare se procedează la depanarea ei verificarea 
plăoii după metodologia de mai jos. 

• Observaţiei Prooedeul descris mai sus de identificare a unor 
piese defecte oare introduc eventuale soartoirouite 
pa traseele de alimentare ale plăcilor, se aplioă 
la depanarea tuturor plăcilor, motiv pentru care 
la oelelalte plăoi nu se mai menţionează aoeaata. 



Aparatu1a neoesară1 
MD - lo martor 
plaoă prelungitor 
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El'ROM- ul de test "MONITOR" 
DA1', 2olo 
osoilosoop loo MHz 

cablu de oomunioaţii 

testor pas-ou-pas 

Depanarea plăcii mioroprooesor se faoe pe un trasor MD-10 martor. 
In sertarul logio se pune numai plaoa m1oroprooesor prin intermediul 
plăcii prelungitor (este esenţial ca fundul de sertar să fie unul 
verificat în funcţionare). 

Se pune sub tensiune trasorul digital 11 se varifică ou un 
osoilosoop ur111ătoarele 1 

=============•==============•=========================•=c============ 
Nr.ort. Semnal Forma de undă valoare 

1. +5V +5V ± 5% bmm loomVvv 
---------------------------------------------------------------------
2. +12V +12V :5% bmm loomVvv . 
---------------------------------------------------------------------· 
3. -5V -5V +5% bmm " --------------------------------~----------------------------------
4. OSC . · Taloons -------------------------------------------rrv------------------------

~1 ov T=Joons 
-----------------------------------------------------------------------
6. llV T=Soons 

ov 
----------------------------------------------------------------------
7. IJ2TTL nivel TTL T=9oons 
---------------------------------------------------------------------

a. IILDRQ masl 
----------------------------------------------------------------------
2L------~Y2~~----------------------m!!! ______________________________ _ 
lo llliADY +l __ 
--~---------------------~-------------------------------------------
~!~-----~~~~!~---------------------±1 ________________________________ _ 
---------------------------------------------------------------------
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Daal unul din parametrii nu ooreapunde sau unul din semnale 
nu exi■ti, ae 1noearai 1nllturarea aausel (aourtairauit, între­
ruperi, oirouite defeate) dupl oare ae treoe mai departe. 

La aplaarea pe butonul INIT de pe bord semnalul NRESIN 
trebuie ■l treaol din +1 ln O logio, iar semnalul RESET treoe 
din O 1n-+11 la eliberarea butonului semnalele revin 1n +1 rea­
peotiv o •• 

Se Terifiai ou oaailoaoopul magistrala de adrese, de date 
fi de oontrol (ABO-AB15, DBO-DB7, NIOW, NIOR, MEMW, IIEMR, NINTA) 
dupl lista de oablaj. Semnalele ou o forml oareoare, dar perio­
diol, ou nivele ouprinae la OV, 2V 11 4V oa în figuri. 

In oazul 1n oare se 9baervl oeva oe pare auepeot, pentru o 
urmlrire mai exaotl a seatnalelor, se aooate EPROM-ul Kl (cutra­
sorul decuplat) astfel 1ne1t siatemul 8o8o parcurge urmltorul 
program, 

0038 FF (RST7) 
RST7 - depune la (( SP)-1) - PCH 

(( SP)-2) - PCL 

( SP) - (SP)-2 
PC - oooo.0000.0011.1000 

•. I I •• 

.. 



,. 
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Astfel ol la af1r1itul aoeatei inatruoţiuni ln PU glain-
du-ae tot o adreal 0038 ae oite1te din nou PF 1.a.m.d. 

In figura de mai jos ae poate u.rmlri destl1uruea inatruo-
ţiunii RST7 1n oia lu. 

R.5T7 RST"I 
Â ' ~ 1'11 H2 M_, 

A 
Ts. 'Ti 

A, A 
'T, ţ Tt T.a T3 T~ Ta t, H 1i T„ t~' T.,, 

n r\ n n , 
V u 

V V 

~ ~ 1 ~ l 
~ l.: ~ ~ 

l ~ -:! ~ ~ ... 
el '° '8 .. - ..... ...... ..... ~ s -t- ~ ct: ~ 

I 

~ 
I 

~ l ş_ 'l 
~ li\ V) 

li li Io i 11 ~ 
(.,J ~ " Q.. ~ Q,, Q,. ~ ~ A. ~ V') '1) Q;: V) 

Daol unul din semnalele AB0 - AB15, DB0 - DB7 nu 111 schimbi 
nivelul niai în urma iniţializlrii (apăsarea pe butonul INIT de 
pe bord) 1nseamnl ol linia semnalului respeotiv e torţatl !ntr-o 
atare (sourtoirouit) sau unul din oirouitele integrata respeoti­
vului semnal (magistrali) este defect sau forţat al lucreze neoo­
respunzltor. 

Se deoupleazl trasorul MD-lo martor de la reţea. Se pune ln 
sertarul logio pe poziţia oorespunzltoare plaoa interfaţă (559.40) 
din trasorul digital, iar pe plaoa mioroprooesor se pune ln soclul 
oorespunzltor EPR04-ul de test"monitor". Se ooneoteazl interfaţa 
serie a trasorului la un DAF 2olo (Joo baudsa tlrl paritate oa­
raoter) 11 se pune sub tensiune •1spozitivul. La aoţionarea buto­
nului INIT de pe bordul trasorului pe eoranul DAF-ului vor apare 
cuvintele "WANT ME". In oontinuare pentru veritioarea interfeţei 
se exeoutl oomanda XCR' 1n urma olreia se afigează pe eoran va­
lorile registrelor. 

In vederea verifiolrii memoriei RAM se exeoută testul 
de RAM. 

• • I I •• 
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Pe poziţia K6 se află EPROM-ul "monitor", iar pe po­

ziţia Kl EPROM-ul "TEST DE RAM". 

Cu trasorul digital MD-lo martor cuplat la un display 

DAF-2olb se execută testul de RAM oare constă din urmltoarele1 

- se iniţializează MD-lo - pe display apare testul 

"WANT ME"? 

- se dă comanda G ooJ CR oare lansează testul de RAM. 

Testul se efectuează asupra unui singur Koctet de RAM din 

oei 2 r., celălalt Koctet se presupune a fi bun. 

- dacă Kootetul testat este bun dupM 2' ,1 15" pe 

display apare textul: 

OK! 

WANT l.lE? 

- pentru testarea celuilalt Koctet se inversează 

liniile de selecţie K6 ou V7. 

- daoă Yootetul testat conţine un cip defect, pe dis­

play apare adresa şi bitul defect iar testul se opreşte. 

Apăsind orioe tastă de la consolă programul continuă afişarea 

următoarelor adrese şi biţi defecţi. 

Depanarea calificată. 

Se execută numai de către personal instruit oare cu­

noaşte sistemul mioroprooesor 8080 şi oa atare nu se dă o 

metodă. 

• . I I . . 
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Depanarea oalifioatl ee ezeoută oua 
- testor pas ou pas 
- teator pas ou pas in leglturl au terminalul DAF-2olo, 

plaaa mioroprooeaor av1nd pe poziţia K6·memoria EPROM "aONITOR•. 

5.tPlaoa 559.31 - interpolator - 11mttatori 

Depanarea oi punerea în.funcţiune a plloit interpolator 
11m1tatori ae !aoe pe modelul martor, prin vizualizarea la oao1-
loaaop a semnalelor din diverse pun•te ale pllo11, dupl metodo­
logia indioatl mai jos. 

Dupl introduoerea plăaii în-sertar se prooedeazl la iniţ1a-
11Z&l'ea sistemului prin ooneotarea sursei 11 aplsarea pe butonul 
INIT. Se observl daoă tooul desorie ooreot auooesiunea de m19alrl 
de iniţializare (spre dreapta p1nă la limitatori, 1n sus p!nl la 
limitatori, pe diagonală înapoi în origine) sau ou ajutorul oaai­
loaqopului se vizualizează semnalele, 

===•=••==•=====••=================•====•===•====•=••==••----------Nr •. • 
ort. Semnal 

1. N'DD: 

Forma de undă 

--~------------------~--------------------------------------------~-
2. N1My 

-------------------~-,----~--------------------------------~----~-
-~!--~~--------------J------------------------------------~~------
4. Sy 

--~------------------,----------------------------------~----------
-~:-~:~~~~~=~----.:::1-------------~---------î-------:~=---I I 

~:::::~~~::==•=======~~ec:~~:=~~===J __ :=!~:==-J .. :::::.::: ..... . 
Se verifică apoi aprinderea şi atingerea diodei eleotrolu­

minisoente "OCUPAT" prin treoerea butonului ON/OFF LINE pe pozi­
ţia ONLINE (diodă aprinsă) - OFF LINE (diodă stinsă). 

Cu butonul pe poziţia OF:F' LINE prin apăsări repetate pe bu­
tonul "TOC" se urmăreota variaţia semnalului "NTOC" oare pentru 
poziţia aplaat va fi logio"l", iar pentru poziţia neap~aat •o" • 

• • I I .• 
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In oazul in oare plaoa nu funcţionează conform oelor des­
oriae mai sus se prooedează la depanarea ei după oum urmează& 
(comutatorul ON LINE/OFF LINE în poziţia ONLINE). 

Semnalul N TMx este obţinut dina NFRECx(Flo) oare trebuia 
să nu exista dacă există FRECO 11 GATEO (1 logio). NFRECx este 
1versat în otreuitul K; FRECx este divizat în circuitul J ou doi 
(intră îp Jl 11 iese în J9 TACTx). Semnalul TACTx se regăaeete 
în H5 preoum ei in H6 oa NTxP (eeantionat de semnalul OUT UNIC -H4). 

Semnalul NTMy este obţinut in mod similar dina NFRECy -Fll 
aoesta inversat in K) - K4 - FRECy, divizat în J (Jl4 intrare -
Jl2 1e11re) devine TAC'l'y oare la rîndul alu se transformă în N'l'yP 
prin e1antionare în H (Hl - OUT UNIC; H2 - TACTy; H) - N1'YP). 
Mai departe NTyP este inversat în o1rou1tul K (Kll - intrare; 
Klo - 1e1ire TYp) 11 apoi în circuitul I devine ~'y (Il2), iar 
aceasta în sfîr1it devine în oircuitul L - N'IMy (18) din VMy 
(Ll3-Ll2), limy O (19) 11 Ty (Llo), fiind le1at în ooneotor 
la Ba. 

SX este generat 1n I7 din SxP (I5) 11 SxM (I6) aleeo prin 
semnalul NOCUPAT (Il). 8 Semnalul SxP este generat în Al4, SxM 
Tine din ooneotor B45, iar semnalul NOCUPAT este generat !n All. 

Sy este generat în I9 din SyP (Ill) 11 SyM (Ilo) alese de 
semnalul NOCUPAT (11), semnalul SyP este generat în Al5, iar 
semnalul SyM vine din conector B41. 

Semnalul N'l'OC este generat în M8 din semnalele TOCP (M9) 
11 TOCM (Ml3) oare vine din conector B27 - alese de OCUPAT (Mlo). 

5.3, Placa 559.40 - interfaţa 

Depanarea plăcii interfaţă se face într-un trasor digital 
martor. 

Aparatura neoesarla trasor digital MD-lo martor, EPROM-ul 
"MONITOR", DAF 2olo, cablu de legătură, placa prelungitor, bord 
de control, cablul bordului de control. 

Se pune sub tensiune trasorul digital MD-lo martor avînd 
pe locul plăcii de interfaţă, placa de interfaţă de depanat. 
Placa unitate dentrală 559.lo are în locul EPROM-ului de autoteat, 
EPROM-ul monitor. Cu oaailosoopul se testează existenţa tensiunii 
de -5V pe pinul 2 a ooneotorului de 25 contacte tip RACK de pe 
panoul din spate al trasorului. Dacă nu există această tensiune 

.• I I .• 
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se verifică existenţa ei pe ooleotorul tranzistorului Q4ol - daoă 

în prealabil a fost verificat oablul ,1 prezenţa tensiunii de -5V 
pe placă - 11 integritatea reeiatorului R 415. 

In ooneotorul cablului se fac următoarele legăturii 2o sau 4 
se leagă ou 5. Prin intermediul cablului astfel pregltit ae oo­
neotează la trasor un DAI~ 2olo (viteza )oo biţi/aeo., fărl pari­
tate). Se verifică daoă NCTSl eeta la masă, dacă nu, se_ verifică 
daoă NDTRl 11 NRTSl sînt la masă; daoă NCTS estela maal, se ini­
ţializează sistemul 11 pe DAF 2olo trebuie să apară cuvintele 
"WANT ME"; daoă nu se verifiol daoă în punctul Ll9 (TxDl) există 
semnalul TTL (în starea de repaus TxDl este la masl). Elliatenţa 

semnalului 119, impune verificarea oi~ouitelor discrete aferente 
tranzistorului Q4ol; neeKistenţa semnalului implică verifioaraa 
circuitului 8251, condiţionările lui (CLKUSART, masa 11 +5V, Q6 -
selecţia, NIORA, NIOWA) oit 11 magistrala de date. 

Depanarea se execută ou bordul de control 11 oablul aferent 
în regim pas ou pas. Se verifică executarea următoarei secvenţe 
de programa 

0000 C3 00 14 JUMP 1400 
1400 3E 4A MVI, A 4A 
1402 D3 19 OUT CW 8251 (MODE INSTR.WORD) 
1404 JE 27 MVIA 27 
1406 DJ 19 OUT CW 8251 (COMAND msTR.WORD) 

ou esoilosoopul. Se urmăregte daoă pe oiolul magină 3 al instrua­
ţiunii OUT pe magistrala de date se află ouvîntul 4A (raspeotiv 27), 
daoă oirouitul 8251 este selectat, daoă NIOWA este la mael, daoă 
AO este la +l logic. Daoă programarea se faoe ooreot se înloou­
ieşte oirouitul 8251. 
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5:4. Plaoa 559. 7o - bord comandă 

Aparatura neoesarl depanăr111 
- multimetru MAVO 35 IAEM T1m11oara 
-•osoilosoop 
- sursă de tensiune I 4lo2 
-.ohmetru 

Depanarea se faoe astfel1 

Se măsoară oonsumul plăoii alimentate 1n ooneotor (47,49,51 -
masă; 1,),5 - +5V), oare trebuie să fie in limitele 1 75 mA - lo5mA. 

Cu plaoa alimentată se verifică prezenţa semnalului TACT 
(C8 - oapsula c, pioiorul 8). Cu butonul R (rapid) neapăsat freo­
venţa semnalului trebuie să fie ooa. loo Hz, iar ou el apăsat 
400 Hz. 

Se verifioă fieoare buton de olaviatură in felul următori 
Kl (buton RESET) 1n poziţia neapăsat pe terminalul rezistenţei 
R7o6 oare se leagl la buton trebuie să se găsească tensiunea de 
+5V, iar 1n poziţia neapăsat OV. 

K2 •••• K9, în poziţia neapăsat pe terminalul rezistenţelor R7o7 ••• 
R714 oare se leagl la butoane trebuie să existe OV, iar in pozi­
ţia aplaat +5V; 
Diodele luminisoente D7ol ai D7o2 trebuie să fie aprinse. 

Se verifioă semnalele de la aonector1 
- NRESIN (15,17)1basoulează din +5V la apăsarea pe butonul Kl. 
- AUTO (11,13) I basculează din OV 1n +5V la apăsarea pe 

butonul K2. 
- TxM (27,29) I se constată prezenţa tactului la apăsarea 

pe butonul STINCA sau DREAPTA (K6 sau K3). 
- TyM (31,33) 1 se constată prezenţa tactului la apăsarea 

pe butonul SUS sau JOS (K4 sau K7). 
- FIX.H 09, 41)1 este OV 1n poziţia neapăsat (l•:9) ai 1n aer 

în poziţia apăsat (ee verifică ou ohmetrul) 
- SzM (19, 21) : are valoarea logică 1 pentru apăsarea pe 

butonul K2 11 valoarea logioă O la apăsarea 
pe butonul K6. 

- SyM (23, 25) 1 are valoarea logioă l pentru apăsarea pe 
butonul K4 11 valoarea logică O la apăsarea 
pe butonul K7; 

.. I I .. 
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- TOC (43, 45) 1 baaoulează din O !n +5V la aplaarea pe 
butonul K8; 

- NFIX.H.TTL (35,37)1 basoulează din +5V !n OV la aplaare 
pe butonul K9. 

Daol se oonstată nefunoţionarea conform oelor deaariae 
mai sus se iaa după oaz urml.toarele măsurii 

- semnalul TACT nu este prezent; se 1nloouie1te oirouitul B 
(ODB 4o4); 

- freovenţa semnalului de taot nu oorespunde1 se verifial 
valoarea rezistenţelor R 7o2 - R 7o3; 

- butoanele nu funoţionaază oa mai su■ 1 ae !nloouie1te 
butonul 1n oauză; 

- diodele luminiaoente nu sînt aprinsei ae !nloouie1te 
dioda 1n oauză; 

- semnalele din ooneotor nu a1nt oa oele desoriae mai aua1 
se urmăre1te pe aohema eleotriol semnalul !n oauzl 11 ae 
iau măsuri in ooneeoinţă. 

5 . .5, Placa 559. oo - fund sertar. 

Pentru depanarea plăoii fund sertar se verifioă oirauitul 
CDB 400 de pe plaoă in felul următori se alimentează fundul de 
sertar gi se forţează intrările oirouitului la masă reapeot1v +5V, 
trebuind să aibă la ieşire nivel logia l reapeotiv logio o. 
Daoă funoţionarea nu este oa oea deaoriel mai sus ae !nloouie1te 
oirouitul. 

5-6 Plaoa 559. 5o - comandă motoare 

Aparatura necesară& 
- sursă de tensiune constantă I 41o4 - 2 buo. 
- Vereatester Eo5o2 -- 1 buo. 
- Motor pas ou pas Sigma 2o-2223D2oo-F6 ou ooneotor mamă 

25 oontaote - 1 buo. 
- tranzistor 2NJo55 fixat pe radiator 
- rezistenţe lo ohmi/16W - 2 buo. 
- ohmetru 

- osoilosoop ou două spoturi 
- letoon 

•• I I •• 
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Se va verifica vizual daol plaoa de oomandă motoare nu 
prezintl zgirieturi, stropi de oositor, fire dezizolate, oăzute 
intre piese sau piese dezlipite. In oaz oă se observă una din 
aoeate defeoţiuni ea va fi 1nlăturată. 

Se realizează montajul din fie. $.(.t 
Se porneote veraateaterul ei se fixează pe frecvenţa de 

500 Hz, apoi se verifial au oscilosaopul prezenţa semnalului de 
taot la ooneotorul plăcii ou semnalul de sens fiaat la masl. 

Se porneete sursa de +5V. Consumul plăcii indioat de aurel 
nu trebuie să depăşeasc~ 350 mA. Se verifici prezenţa semnalelor 
Sl - S4 (vezi Manual HARD) oi forma lor conform desenului. Se va 
ver1f1oa ou ajutorul oelor două spoturi ale osoilosoopului deoa­
lajele intre semnale conform formelor de undă. Daol semnalele 
Sl - S4 nu sint prezente sau nu au forma specifioată se va urmării 
traseul semnalului 1n partea logioă a plăoii ,1 ae va inloaui 
oirouitul integrat defeot. 

Se porneşte sursa de 24V fi•atl pe o tensiune saăzutl 
(mai miaă de loV). Daol consumul sursei este mai mare de 2 A se 
opre1te imediat sursa. 

Se vor verifica ou ohmetrul pe rind toate tranzistoarele 
plăoii. Daoă se identifică unul sau mai multe tranzistoare defeote 
aoestea se vor 1nlooui, după oare se repetă operaţia de mai sus. 

Dacă tensiunea U (T) este prezentR şi motorul nu se rote1te 
sau se roteşte ou cuplu foarte mic, se verifică ou osoilosoopul 
prezenţa tensiunii de alimentare pe oele 4 faze ale motorului. 
In caz oă pe una din oele 4 faze nu ajunge tensiunea de alimentare 
se vor verifica lipiturile tranzistoarelor oorespunzătoare acelei 
faze. 

5.7. Placa 559.60 - sursa 

Aparatura necesară: 
- sursă de tensiune constantă I4lo4 - J buo. 
- multimetru MAV0-35 IAEU Timieoara - 2 buc. 
- osoilosoop 
- reostat 5oohm/5 A 
- trusă saule standard 

Se va verifica vizual dacă placa sursă nu prezintă zg1r1e­
tur1, stropi de cositor, fire dezizolate căzute intra piese sau 
piese dezlipite. In oazul oă se observă una din aceste defeoţiuni 
ea se va 1nlătura. 

·•11 
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Depanarea sursei de +12V. 

Se execută montajul din fig. Sll. 
Rezistenţa variabilă va fi pe valoarea maxdlmă, voltmetru 

pe scala de 25V, ampermetru pe l A. Sursa 1 va fi fixată pe 
16-l8V iar sursa 2 pe 8V. Se porneşte sursa de 16~1sv. 

Se va verifica prezenţa tensiunii de alimentare pe piciorul 
11 Qi 12 ~l circuitului integrat 671. Dacă tensiunea de alimen­
tare nu ajunge în aceste puncte se vor verifica şi la nevoie se 
înloouiesc P67o şi/sau C67o. 

Dacl voltmetrul nu indioă exact 12V se va înlocui rezistenţa 
R673 ou una corespunzătoare (tensiunea de ieşire creşte cu R6?3). 

Dacă voltmetru nu indică nimic se va verifica ou osoiolosoo­
pul pe pinii 5 şi 6 ai CI 671 prezenţa tensiunii de referinţă, 
şi dacă aceasta nu este aproximativ 7,15V se înlocuieşte CI 671. 

Se verifică de asemene~ T671 ei T672 şi la nevoie se înlo­
cuiesc. 

Se micşorează rezistenţa variabilă şi se urmăreşte pe 
ampermetru valoarea curentului la oare intră în acţiune limitarea 
curentului prin întoareoerea caracteristicii. Această valoare 
trebuie să fie aproximativ 1 A. Dacă protecţia de curent nu lu­
crează se verifică R677 ei R678. Dacă la ieşire se constat~ pre­
zenţa unor oscilaţii se înlocuieşte C674. 

Depanarea sursei de +5V 

Se mută firul de la borna 1 a plăcii la borna J,, se modi­
fică scala voltmetrului de loV şi a ampermetrului pc 5A ou cursorul 
rezistenţei variabile pe valoarea maximă. 

Se porneşte şi sursa 2 şi se verifică prezenţa tensiunii de 
alimentare (16-18V) pe pi1ii 11 şi 12 ai CI 631 şi pe pinul 14 
al CI 632 şi tensiunea de 8 V pe ooleotoarele tranzistoarelor 
T631 c,i T632. 

Dacă voltmetrul nu indică nimic se va verifica prezenţa 
tensiunii de referinţă (7,15V) pe pinul 6 al CI 631. Dacă această 

valoare nu este respectată se înlocuieşte CI 631. 
Dacă voltmetrul nu indică exact '.JV se modifică R631. 
Se verifică de asemenea T631 c,i T6J2. 
Se micşorează rezistenţa variabilă şi în acelaşi ti1np se 

urmăreşte valoarea curentului la care intr~ în acţiune protecţia 
la curent şi cu oacilosoopul pinul 4 al CI 632. 



/,f/lH 
+ 

III/li 

111.lr 

l 

1~ 

f&.171 

□ alNEcTOJ .JUJ 

o -1/- SU) 



52 

Daol T&louea nu e ■te aprozimatiT 4,2 A au proteatia nu luareazl. 
tensiunea pe pinul 4 al CI 6)2 nu Ta are1t1 11 ln aoeat oaz tre­
-u1• lnlooult CI 632. 

Daol_•• oonatatl prezenţa unor oaailaţ11 la 1•1tr• •• Tor 
!nloou1063411 0646. 

Verificarea protecţiei la supratensiune se faoe oresoind 
lent tensiunea sursei exterioare de la 4,5 V pînă în momentul 
in oare sursa intră 1n limitare. Trecerea în limitare trebuie 
să se producă la~2( Daoă sursa exterioarn nu treoe 1n limi­
tare la această valoare, se verifică pe rînd compnnentelea 
DZ 661, R662, R661, C662, C661 ei tiristorul TI66o. 

Depanarea sursei de -5V 

Se execută montajul din figur:l S.1.1. cu cursorul rezistenţei 
variabile la maximum, voltmetrul pe scala de loV oi ampermetrul 
de 1 A. 

Se verifică prezenţa tensiunii de alimentare (loV) pe pinii 
11 11 12 ai CI 681111n colectorul tranzistorului T681 Dacă 

voltmetrul nu indică nimic se va verifica prezenţa tensiunii de 
referinţl (7,15V) pe pinul 6 al CI 681. Dacă această valoare nu 
este reepeotatl se inloouieete CI 681. 

Daoă voltmetrul nu indică exact 5V se modifică R681. 
Se verifică T681. 
Se mioeorează rezistenţa variabilă şi s~ urrnăreete pa am­

permetru valoarea curentului la oare intră în acţiune limitarea 
de curent (27o mA). 

Daol protecţia nu lucrează se verifică R687 şi R688. 
Daol la iegire sa constată prezenţa unor oscilaţii se 

1nlocu1eete C684. 

Depanarea oscilatorului de înaltă tensiune. 
Se realizează montajul din fig. 5~~ •. Se verifică ou 

oscilosoopul prezenţa oscilaţiilor în înfăşurarea 165) a TR65o. 
Daol există oscilaţii se verifică şi sa înlocuiesc ll651 

şi D652. 

Daoă nu există oscilaţii pa 165) se verifică prezenţa lor 
1n baza oi colectorul T652. Daoă ele există se verifică TR65o. 

Dacă nu există osoilaţii sa verifică T652, continuitatea 
1nfăeurăr1lor 165111165211 poziţia 1n oare a fost montat 1652 

(astfel oa să asigure reacţie po*itivă) • 

•• I/ .. 
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6. Dasorierea oomenzilor da monitor 

D ADi ADt CR 

S AD blank 

M ADi ADf ADm CR 

I AD1 CR 

C AD CR 

AD1,ADt = adresa iniţială (finală) a o!mpu­
lui da ati1at la display.Se dă in 
mazxim 4 digiţi hexa. Zerourile 
din faţă s!nt redondante. Ie1irea d,h 
oomandă este automată. 

In urma oomenzii sa af'i1ează la display adreaa, 
oonţinutul ai oi o linie da despărţire. Da.ol 
sa dore1te moditioarea oonţinutului adresei 
respeotive se vor bate doi digiţi hexa repre­
zentind noul oonţonut de date.In oaz oă se bat 
mai multe oaraotere se iau !n considerare ul­
timele două intrate.Daol nu se dore1te modifi­
oara se dă blank: oi se afioaază oonţinutul 
adresei următoare.Ie1iraa din oomandă se faoe 
ou CR. 

Se translatează zona de memoria de la ADi-ADt 
ou noua adresă ini ţ.ială AI\{. Ie1irea din 
oomandă se faoe automat. 

Inoepind ou adresa AD1 ae poate taoe !nsor ie.re 
1n memorie a unui gir nelimitat de oarao1iere 
prin simplă tastare.Ie1irea din oomandă SJ 

face ou ESC. 

Forţează procesorul să exeoute un salt la adre-
sa AD,inoepind de la oare exeoută programul. 
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ţ, INSTRUCTIUNI SERVICE - partea meoanioă 
============================--=-------

Aooesul pentru depanarea eventualelor defecţiuni la trasorul digi 
tal MD - 10 este permis după demontarea oaroasei (ood 559.000.001) 11 

dacă este nevoie oi a plăcii superioare (ood 559.400,0007 ambele fiind 

fixate ou ouruburi. 
Trasorul MD - 10 conţine o mare parte da repere mecanice f1ze, 

care s1nt foarte puţin defectării precum oi o serie de repera oare, 
avînd o miooare relativă între ele, pot orea în anumite situaţii pertur­
baţii în buna funcţionare a ansamblului. 

Funcţionarea defectuoasă se manifestă prin calitatea necorespun­
zătoare a desenului datorită vibraţiilor, mersului sacadat al tocului 
sau lipsei de promptitudine la oobor1rea tocului. 

In această situaţie se va urmării lanţdl cinematic al acţionării 
pe axa X oi pe axa Y, respectiv lanţul cinematic al acţionării toculuiJ 

- se examinează starea cablului oare nu trebuie să fie scă­
mooat; în ipoteza că este necorespunzător se înlocuieete 
urmînd traseul din schema cinematică (fie. T.[ ) 

- se verifică buna funcţionare a rulmenţilor pe care sînt 
montate rolele de cablu; dacă sînt gripaţi se înlocui~sc. 

- se reglează rulmenţii la~ărului secundar şi lac5rului 
principal ai ansamblului mobil (ood 559.300.000) astfel 
1noît să se asigure un bun contact ou ghidajele; 

- se verifică buna funcţionare a electromagnetului oare 
acţionează tocul ( cod 559. 500. ooo); în caz de nefuno ţio._­
nare se verifică comanda apoi se verifică bobina, poziţia 
rolelor, a resortului spiral de readucere în ~oziţia 
iniţială -după remedieri oi remontare se reglează cursa 
de rotire ou ajutorul ourubului de reglare, 

- sa va încerca obţinerea una i funcţionări u1oare a ans:(ftl'l­
blului de pîrt;hii oare transmit miocarea de coborîre ,1 
ridicare a tocului. 

- •e reglează în aoa fel lagărele saniei port-toc încît 
el se scoată jocu-rile; se va avea erijă ca prtn acest 
reglaj să nu se mărească considerabil frecarea cu j1i­
dajele transversale-. 

După fiecare intervenţie de service se va procede la re­
glarea tensiunilor din cablurile de acţionare, se va tensiona cores­
punzător cablul de echilibrare, se va regJa poziţia plăcii r.uperioare 
ln aoa fel înoît ~esenul oe control să f!e lnsorie în limitele pres­
crise şi totodată tooul în poziţie ooborită să fac~ contact pe toată 

suprafaţa plăo11 superioare. ~entru defecţiuni mari se apelează 
producătorul. 
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LOCATII DE RAM UTILIZATE IN ?iID-10 
=========----====================================== 

Nr• ADiillSA DENUMIRE ort. 

1 1F08 

J • 11''0A 

4 • lFOB 

5 • l]'OC 

G • lF'OD 

7• 1F90 SAVE 
8 • lJ.'91 Gl2 
9 • l.1!'92 l:JYL 

1 O • l.b'9 3 NYII 
11. 11;•94 ma 

12. 
lJ. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20 • 
21. 
22 • 
23 • 
24. 

25 • 
26 • 
27. 
28. 
29 • 
30 • 

31. 
32. 
33 • 
34. 
35 • 
36. 
37 • 
38„ 
39 • 
40. 
41. 
42, 

1F95 l!XiI 
ll119G AT~Cl 
1F97 AT~C 
11!'98 SXY 
1F99 Y2L 
1F9A Y2II 
ll!,9B JlL 
1F9C YlH 
1F9D X2L 
lE19E X2H 
1F9F XlL 
l:F1AO XlH 
l]'Al (K-1)1 

1FA2 
lFAJ 
l1'1A4 
ll:1A5 
1FA6 
ll•'A7 

(K-l)H 
(5K/4-l)L 
(5K/4-l)H 
(2K-l)L 
(2K-l)H 

r 

OBSERV.A'fII 

Indioator(Lde •vans (indioă numărul de caractere 
în FIFO). ow) 
Indicator de avans (indioă nwnărul de caractere 
în FIFO). lM.i1~) 
Adresă de scoatere din FIFO (partea mai puţin 
oemnificativă) • 
Adresă de scoatere din FIFO (partea semnifica­
tivă) 
Adresa de depunere 
semnificativă) 
A~!resă de depunere 

în FIFO (partea cea mai puţiJ 

în FIFO (partea semnitioati-
va) 
AHV O 

IY~-Ylf 
o o o o· o o 
Gl GO ST O O O 

Valoarea absolută a diferenţei coordona-
telor Y2 şi Y1 

jx2-~lvaloarea absolută a diferenţei coordona­
telor X2 şi X1 

Toc vechi 
Toc nou 

o o o o 1 0/l.lOM,tT,,f· . 

o o o 
o o o 

O O SY 

~ Oli~QM,f rtf A-l'l'T~~idllM 

J ,#~S~/5,f. 

1 ,f °8 S t1J',f- · ,IM Te"l IO,f-~,4 

O O T,c O O 
O O Ti)C O O 
sx 

Constante pentru programarea primulu~ divi_ZOJ' 
din interpolat or ( _. ..,,,.z '1v'1A.2;;:fuc,._1"e_ iref "te.c. Jt. "' ff.U1.) 

li li li " li " 
li li " " " " 

Inoeput eenerare caractere (coordonata începutu• 
lui de rînd în curs de scriere) 

" li " " " " 
Locaţie de rezervă pentru unghiul~ 

" li li " 



Ir. 
ort. ADRESA 

,. 
DJIRUMIU 

43 • 1J'B4 J •~L,-jp 44e 1J'B5 ~I 

45. 1FB6 
46 • 1FB7. (4K-l)L 

47 • 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. 
54. 
55. 
56. 
57 • 

1FB8 
1FB9 
lFBA 
lFBB 
lFBC 
lFBD 
lFBB 
lFBF 
lFCO 
lFCl 
ll'C2 

58 • lFCJ 
59 • 1FC4 

60. 1FC5 
61. ll'C6 
62. 1F07 
63. 1F08 
64. 1FC9 
65. lFCA 
66 • lFCB 
67 • lPCC 
68. lFCD 
69. lFCE 
70. lFCF 
71. lFDO 

72. lPDl 
73. 1FD2 

74 • lFDJ 
75 • 1FD4 
76. 1FD5 
77 • 1FD6 
78 • 1FD7 
79 • 1FD8 

00. 1FD9 
81. lFDA 

82 • lFDB 
83. lFDC 
84. lFDD 
85. lFDE 
86 • lFDF 
87 • lFBO 

88 • lFEl 
89 • 1FE2 

90. lFEJ 
91 e 1FE4 
92 • l]'E5 
93 • li'E6 

l· 
I 

(4K-l)H 

AUX 
XCL 

XCH 
YCL 

YCH 
RL 
RH 
ALFA I L 
ALFA I H 
ALFA F L 
ALFA F H 
Ll,XL 
L2,XH 
13,YL 
14,Ei 
15, (sin 

L6,(sin 
17, (cos 

18, (cos 
L9,X 'L 
LlO,X'H 

ol ')1 

o(, ')H 
d ')1 

ol ')!·I 

111,Y'L 
112,Y'H 
11J,VR1L1,VR1LL+VR2LL=VRLL 

114, VRlLH, VR1LH+VR2LH=VRI,H 
LJ.5, VR111L • VRll-IJ,+VR~l!L=VH.!!L 

Ll6,VRllill,VRlHH+VR2HH=VRHH 
Ll7,VR2LL, 
Ll8,VR21H 
Ll9,VR2HL 
L20,VR2HH 
L21 ~16) 

OBSERVAT II 

Constantl pentru programarea p 
primului divizor din interpola-. 
tor. 

ANV O O O O T~C SY SX 
X Coordonatele centrului cer­

c eului (arcului) 

Y0 Coordonatele centrului cer­
cului (arcului) 

Raza cercului (arcului) 

rti limitele arcului de cerc 

otf limitele arcului decerc 

X Coordonate punct curent 

Y Coordonate punct curent 

sn~ pentru unghi redus la pri­
mul cadran 

COS pentru un0hi redus la pri­
mul cadrar. 

X 'Coordonate punct rotit 

t. 'Coordonate punct rotit 

xstn Pl' +ycos ,l'(rezultate 
parţiale) 

:;,: 1~ on ,I,.:. ysin ~ 'Crezul tate 
parţiale) 

Rezultate parţiale 

Rezultate parţiale 

?:umăru.tor de. cicluri pentru 
înmulţire 
Indicator =ff=. 
Numur muxim de: caractere (con­
versie) 
Scară x tampon 
Scarq y tampon 
Scară x coordonată 
Scară y coordonată 



Nr. ADRJ<;s• crt. 

94 • 1FE7 
95 • 1FE8 
96. 1FE9 
97 • lFEA 
98. lFh"'B 
99 • ll!1EC 

100. lli'ED 
101. l:B'EE 

102. lFBJ!' 
103. llfl\10 
104. 1~'}'1 
105 • ll•'F2 

lf,6. 1}11]_.1) 
107. l.l!':~,4 
108 • li•'P5 
109. ll1'l•16 
110. 1FF7 
111. lFlm 
112 • l.l:"F9 
113 • li;iFA j 114 • lli'r'B 
115. l.l!'l!'O 
116. l1'11''D 
117. lli1.1'1E 
118. lr'FF 

59 

DElJUMIHE 

XL 

XH 
YL 

YH 

Ko 

K +1 
1{0+2 
K0 +3 

o+XL 
:X:H 
YL 
YH 

ne;{,lo.tik 

ORSJmVATII 

Hot 1 caractere 
Rot h caract l!'re 
Scară x scneretor caractere 
Scarn y generator caractere 

Mască toc generator caractere 
XL anterj_or generator caracte­
re (origi~c matrice) 

YL anterior generator caracte­
re (oricine matrice) 

Indicator de avans 
" li li 

Locaţii în care ce depun para­
rnetri comenzilor înainte de 
conversie 

" 
li 

li 

Anterior 
li 

" 
" 

li 

li 

li 

Indicator autotest 
mumă toc 
Indicator A/R 

li 

li 

li 

11 ,/CR" la revenire din conver­
sie. 



60 

LISTA INSTRUCTIUlfIL0R DE I/E C0M.EN.l'ATE 
==•=••=•=======••-·-------------------

--==•==--=-------=-----=----=---=-----------=----=--~---------=----=== 
ADR. Instrucţiunile de Comenta r 1 i · 
1; _____ !gţrB~1.:J2~l§~n============~============3:======E=•=•===•===•= 

000B INP 8216 INTER.POL 
0012 INP i216 INTERPOL 
0020 0UT 8251 
002D 0UT 8255 PC 
0036 0UT 8251 CC 
0052 0UT 8259 

0054 INP 8216 INTERF 
005D 0UT 8251 CD 
0061 0UT 8255 CC 
0065 0UT 8259 
0067 INP 8216 INTERI. 

0070 0UT 8251 CD 
0074 0UT 8259 
0179 INP 8216 INTERF. 
0lFl 0UT 8259 
0247 0UT 8255 CC 
0250 0UT 8259 

0700 INP 8216 INTERF. 
0709 0UT 8251 CC 

0708 0UT 8251 CC 

0711 0UT 8251 CD 
0723 0UT 8255 CC 

0727 0UT 8253 CC 
072B 0UT 8253 CC 
0730 0UT 8253 CC 
0734 0UT 8259 
0733 0UT 8259 

••• 11 ••• 

- Se aşteaptă începerea mişcării(0UT UNIC) 
- Be aşteaptă tenninarea_mişcării(0UT UNIC 
- Se scoate în linie x0N. 
- 3e înscrie UJQHâ OCUPAT 
- Se iniţializează USART-ul. 
- 3e maschează întreruperea de generare 

autotest. 
- Se verifică pozitia cheii ONLINE. 
- Se transmite în linie Xopp• 
~ Se şterge semnalul OCUPAT. 
- Se permite întreruperea de autotest, 
- Se verifică poziţia cheii "ONLINE". 
- Se transmite în linie x011• 
- Se maschează întreruperea de autotest. 
- Se aşteaptă începerea mişcării. 
w Se iniţializează 8259. 
- Se şterge semnalul OCUPAT. 
- Se iniţializează 8251 la ieşirea dim 

trasarea desenului autotest. 
- Se verifică poziţia cheilor PAR şi PARIT 
- Se programează paritatea USART conform 

ch*ilor omonime. 
- Se programea~ă USART în vederea începeri 

comunicaţiei. 

- Se transmite în linie XOFF• 
- Se program~ază porturile CI8255 îO modul 

o. 
- Se programează N0în modul 2. 
- se programează N1în modul 2. 
- Se programează N2 în modul l. 
- Se programează 8259 astfel ca salturile 

datorate întreruperilor să înceafl la 
0040 H şi intervalµl dintre întreruperi 
să fie de 4 octeţi • 



OA)P IIIP 8216 INTERPOL 
OA55 OUT 8255 PC 

OA9B OUT 8255 PA 

OAAO OUT 8255 PB 

OAA3 OUT 8253 N1 
OAA6 OUT 8253 N1 
OAA9 OUT 8253 N0 

OAAC OUT 8253 N0 
OACO OUT 8253 N2 

OAC3 OUT 8253 N2 

OAD4 OUT 8255 PC 

OADB INP 8216 INTERPOL 

OBll OUT 8255 PB 

OB14 OUT 8255 PH 

OB4P 1ft 8255 PB 

OB52 OUT 8255 PA 

OB5B OUT 8255 PB 

OB5E OUT 8255 PA 

OB96 OUT 8255 PB 

OB99 OUT 8255 PA 

OBCE INP 8216 INTERPOL 
OBD8 OUT 8253 CC 

OBDA INP 8253 N2 
OBDD INP 8253 N2 
OP47 OUT 8255 PC 
OF72 OUT 8259 
OPBB INP 8251 CST 
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- se aşteaptă etîrşitul mişcării. 
- se scot pe PC condiţiile mişclr11. 

- se scoate octetul infer:i.or al di'ri.zorul\11 
frecvenţei fosc,{4K-l)L. 

- se scoate octetul superior al din.zorului 
frecvenţei fose, {4K-l)U. 

- se programează N1 cum.. 
- se programează Nl cu NXH• 
- se programează N cu NYL. o 
- se programează N0 cu NYH 

- ee programează N2 ou 2NXL sau 2NYL conform 
AL.ANV. 

- se programează N2 cu 2NYH sau 2NXH confolff 
AL.ANV. 

- se scoate pe PC condiţiile mişolrii şf se 

face lansarea. 
- se verifică dacă ne aflmn între limite limx 

şi limy. 
- se scoate octetul euperior,(2K-l)H al 

divizorului fose• pentru t•eapta a II a. 
- se scoate octetul inferior,(2K-l)L,al divi­

zorului foso• pentru treapta a II a. 
- se programează divizorul lui f 080 ,{4K-l)H 

pentru prima treaptă de viteză. 
- se programează divizorul lui f 08c,{4K-l)L 

pentru prima treaptă de viteză. 
- se programează divizorul lui f~80 ,{5K/4-l)H 

pentru treapta a III-a de viteză. 
- se programează divizorul lui f 080 ,(5K/4-l)H 

pentru treapta a III a de viteză. 
- se programează divizoivl lui F080 ,{K-l)L 

pentru viteza nominală. 
- se programează divizorul lui t 080 ,(K-l)H 

pentru viteza nominală. 
- se verifică tenninarea mişcării. 
- programează 8253 pentru a ciM din "mere" 

conţinut-ul N2• 

- se citeşte conţinutul lui N2,octetul inf. 
- se citeşte conţinutul lui N2, octetul sup. 
- se înscrie semnalul OCUPAT. 
- se iniţializează 8259 
- se verifică dacă 8251 poate transmite un 

nou_caracter • ... ,, ... 



0104 OUT 8251 CD 
OPEO INP 8216 INTERPOL 
11D8 INP 8251 ODE 
llDA INP 8216 INTERPOL 

1106 INP 8~51 CST 
1223 INP 8251 CD 
1268 OUT 8259 
1270 OUT 8259 

NOTAI 
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• se transmite x0N. 
- ae aşteaptă sfîrşitul mişcării. 
- se preia un oaractor de pe linia. 
- ea aşteaptă fixarea hî*tiei pentru reluare, 

lucrului. 
- se verifică condiţiile recepţiei. 
- se preia caracterul. 
- sa iniţializează 8259, 
- se iniţializează 8259. 

CD - cuvînt de date, cc - cuvînt de control,CST - cuv.de stare. 

SEMNIFICATIA BITILOR DIN PORTURILE DE INTRARE/IESIRE 

OEportul C din 8255 a 

l ALANV I NOCUPAT l Gl GO START TOC I SY î sx ! 
l • fX 
l • fy 

O - ocupat O - închisă numărarea l - jos 
l - pe:rmite numărarea O - sus 

1-
0---

04 portul 8216 INTERPOL 

l I 

lC portu.l 8216 INTSR1' 

\. ,\ 
I I 

11Jny I limx} Plll.J!. \ ~UT UNIC I 

\ !-hl-;tie J 1.;. miscare 
fixată o- repaos 

-- 1.- poziţia curentă a tocului 
pe axa x(y) în interiorul 

l -pari- 1 -cu 
tata pară pari­

tate 

limitei limx (limy) 

ONLINE 

nefolo- O=ON LINE 
ait (re-
zervă) 
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