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1. PREZENTARE
1.1. Prezentare generali

MD-lo este un plotter inteligent din generatia a 3-a de
dimensiuni A3 (400 x 297), controlat de un microproeesor INTELSoS8o,
destinat reprezentéril grafice a informatiei preluorate in siste-
mele de ocaloul,

Interfata serie RS 232C (CCIT V-24 ISO) permite oonectarea
lui la ocalculatoarele din familiile FELIX, I loo, CORAL, g.a.m.d.
la una din vitezele: 150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 bauds,
selectabile,

O memorie tampon de 1 Ko, de tip jgheadb (FIF0), este Sfneoor-
porati pentru reducerea timpului de comunicatie. Aioci se sto-
cheazi datele grafice primite de pe interfati Sn vederea prelu-
orérii gi reprezentdrii lor. Prelucrarea se face secven{ial gi
este necesard intrucit datele sint instruotiuni complexe (ocare
se descompun in succesiuni de migeiri liniare),

Instruofiunile permit generarea de vectori liniari, de cer-
curi, de arce de cero, caractere alfanumerice, scalarea vectorilor,
scalarea gi rotatia ocaracterelor alfanumerice, luorul in coordo-
nate absolute sau relative gi manevrarea tooului.

Regimurile de functionare sint:

l. ON LINE

2, OFF LINE - ocomenzi manuale gi autotest

Regimul OI'F LINE este conceput pentru verifiocarea pe su-
bansamble functionale a trasorului digital MD-lo, In regim OFF LINE
autotest trasorul digital MD-lo genereazi un desen standard, in
care se pun in evidenti faoilititile aparatului, Desenul standard
este redat in fig. 1.1.

Setul de instruotiuni poate fi redefinit, la fel oca gi ge-
neratorul de caractere, numai prin inloocuirea continutului celor
6 oircuite de memorie "citegte numai" programabild (I 2708).

Setul de caractere inscris este cel ISO.

ee//..
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0 alt¥ facilitate a trasorului este trasarea de grafioce
de dimensiuni mai mari decit suprafate util¥ (A3) Pfir¥ defor-
marea grafioului, Dac# se primeso date oe depéigesc limitele tor-
matului de desenare, trasorul se opregte automat la limita res-
peotivd 4oo0pagi pe axa OX gi 2944 pagi pe axa OY.

Interpolarea liniard se realizeazi hardware ou ajutorul
unuil dispozitiv programabil care genereazi 2 trenuri de impul-
suri ocu freovente intr-un raport dat, funotie de panta vecto-
rului de trasat.

Interpolatorul oircular este realizat firmware pe baza
unui tabel de sinus inscris fn memoria fix¥.

Aspeotul exterior gi dimensiunile de gabarit sfnt prezen-
tate in fig, 12 ,

1.2, Prezentare tshnologicH#

In interiorul aparatului se
ajunge inl¥turind oarcasa gi place superioari, Toate pirtile
ocomponente ale trasorului sint montate pe placa de baz¥ gi pe
oadru ,

Montarea gi punerea in funotiune a subansamblelor se face
ou cadrul gi placa superioard neasamblate. Pe cadru sint montate -
motoarele (2), eleoctromagnetul gi placa de comandi a electromag-
netului , panoul din spate , limitatorii de cursi el
bordul de comanda . Toate celelalte subansamble
se afld montate pe placa de bazi,

Sursa de alimentare este distribuitd pe suprafata plécii
de baz# pentru a realize un volum de ansamblu oft mai mio. Se
folosegte placa de bazid ca radiator atit pentru componentele
sursei dit gi pentru componentele comenzilor de motoare,

Blooul logic const¥ dintr-un sertar ou 3 pl#ci logioce.

Pl¥oile stau In sertar in pozitie erisontali, eu eemponen-
tele pe fetele superioare, Accesul la oriee componenti de pe
oricare plack se face montind placa &n cauzld hntr-o plack prelun-
gitoare aflati pe positia ei.

Placa superioard esie placa "Interpolator-limitator"-559.30
placa mediank este placa ™ inferfofo . 559.40 iar placa
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inferioard este placa ¥Aifofe centrolé 559 4o,

Pldcile contin atit circuite integrate din generatiile
58I, MST gi LSI oit gi piese discrete. Montarea pieselor pe plHci
se face prin lipire. Unele circuite din generatia IMSI gi cele LSI
sint montate in soocluri, soclurile fiind lipite

Circuitele imprimate ale pldcilor sint dublu strat, cu
giuri metalizate gi lamelele de conector aurite.

Fundul de sertar al blooului logic este realizat tot pe o
placd de circuit imprimat dublu strat in care sint lipite conec-
toarele de tipul RC-300l02-81-15, ocu picioarele tiiate.

1.4, Structura funotionald

Schema bloc funofionali a trasorului digital este redatd
in fig.1.6.

Actionarea tocului pe axele 0X, OY se face cu ajutorul a
2 motoare pas cu pas gi pe axa 0Z cu ajutorul unui electromagnet,.
Atit motoarele o0it gi electromagnetul au pliei de comandi care
convertesc semnalele de comandd TTL.

Actionarea motoarelor se face prin intermediul pl&cilor
de comandi - 959.50 care au ca semnale de intrare tactul NTMX (X)
gl sensul NSx (Y). Actionarea electromagnetului se face prin in-
termediul plicil de sursg ©59.60. Semnalul TOC de intrare
oomandd pozitia tocului.

Semnalele de ocomendi migcasre, MTMX (Y), NSX (Y) gi TOC
provin din placa de interpolator de la un demultiplexor 74157-4x
(2 1a 1).

I'iecare din aceste semnale de tact, sens gi toc provin fie
de la microprocesor (prinintermediul circuitului C.I.A. 8255 de
pe placa de interpolator) fie de la bordul de comandid manuald
(559.70). Alegerea se face prin semnalul QCUPAT, generat tot de
microprocesor prin intermediul aceluiagi C.I.A. - 8255, functie
de regimul de funotionare ON LINL, OFI LINE, Ecuatiile acestor
semnale sint:

TX = TxP,OCUPAT + TxM.NOCUPAT

1Y TyP,O0CUPAT + TylM.NOCUPAT

T0C = TOC P,OCUPAT + TOCM.NOCUPAT

Sx SxP,OCUPAT + OSxM.NOCUPAT

Sy = SyP,OCUPAT + SyM.NOCUPAT

..//..
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Semnalul TOCmerge direct de la demultiplexor (interpolator)
la placa de sursd, semnalele de tact gi sens trecind printr-o
sohem# logicd oare se afld amplasatd tot pe placabda Interpolator
limitator, numitd schema de limitare X(Y),.

In aceasti schemd semnalele de tact sfnt blocate de semna-
lele limx(y) sau VMx(y) (v.fig. 77 ); semnalele de sens treo
prin 2 porti de putere (CDB 440) amplasate pe fundul de sertar,
(v. fig. ).
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Semnalul 1imX(y) are semnificatia de pozitia 1imX(y) maei
mare decit pozitia curentd a toocului PCX(y).

semnalul 1imX(y) limiteazd vectorii ce depigesc formatul
de desenare, Acest semnal generat de sochema de limitatori asotio-~
neazii numal dupid initializarea sistemului.

Semnalul VMX(y) are semnifiocatia de validare a migo#rii
spre dreapta (sus), cind sania (oc#ruciorul) a atins limitatorul
de cursid de pe axa 0X(0Y) gi se ocomendi migoarea spre stings (jos),
respeotiv anuleazi migcarea daci sania (ciruciorul) a ajuns pe
limitator gi se comeandd migoarea spre dreapta (sus).

In cazul ci limitatorii nu sint actionati, adicd sania
(c8ruciorul) nu a ajuns in pozitia maximi dreapta (sus), indi-
ferent de sensul de migoare, semnalul VMX(y) este "1", validind
migoarea,

Semnalele de tact, sens gi toc ce vin de la microprocesor
(interpolator), respectiv bord de comandd, sint desorise mai jos
in paragrafele aferente,

Regimurile de functionare ale trasorului digital sint:

ON LINg - cind se preiau date de pe interfata serie, date care
sint analizate gi descompuse in lanturi de vectori liniari, cu
care se programeazi Interpolatorul liniar care va genera trenuri
de impulsuri cu numir de impulsuri gi frecvente determinate co-
respunzitor vectorului liniar programat, In acest regim, semnalul
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NOCUPAT="0", inhibind bordul,

OFF LINE - oind sistemul microprocesor nu luoreazd, fiind
fntr-o buocli care urmdregte pozitia comutatorului ON LINE de pe
panoul din spate gi semnalul NOCUPAT="1", validind oalea demul-
tiplexorului ocare vine de la bordul de comandZ manuald, In aceasti
situatie, mioroprocesorul poate fi intrerupt de cererea de intre-
rupere "Autotest", cind sistemul mioroprocesor iese din buocla
amintit¥, schimb¥ valoarea semnalului NOCUPAT astfel incit si
valideze ocalea demultiplexorului ce vine de la interpolator.
Mioroproocesorul trateazi un program standard stocat intr-o memo-
rie fixd in aceeagi manierd gi pe aceeagi oale ca un program
sosit pe interfata serie, cu exceptia subprogramului specifio
preluirii de pe ocircuitul de interfatf serie. La terminarea pro-
gramului standard ocare descrie un desen standard de control, mi-
croprocesorul revine in buola care urmiregte pozitia comutatorului
ON LINE, inhibind calea interpolatorului gi validind calea bor-
dului din multiplexor, trecind semnalul NOCUPAT din nou in sta-
resa "1".

Scopul bordului de comandi manuald este de a putea verifica
functionarea gi/sau punerea in funcf{iune a motoarelor gi electro-
magnetului independent de starea microprocesorului.

Soopul regimului OFF LINE - autotest este de a facilita:

1, diagnosticul anumitor defecte, avind in vedere o# prin
desenul standard se pun in evidenti toate facilititile trasorului
(cu exceptia receptiei pe linia de comuniocatie).

2, receptia produsului.
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2, DiSCRILREA FUNCTIONALA A PLACILOR LOGICE

2.1, Placid ocentrald ou microprocesor.

2,1.1, Placa centrald este destinati coordonXrii intregului
sistem ou mioroprocesor. Contine sistemul microprocesor de bazi,
memoria fixd tip EPROM, ou progremele (firmware), memorie vola-
t118 tip RAM gi sistemul de intreruperi.

2.1.2, Placa este alimentatd ocu tensiunile Vss = OV

aldturate avind consumurile indicate: Voo = +5V
vDD = +12V
Vgg = -5V
ICC = 0,75 A
IDD = 60 mA
IBB = 20 pA

2,1,3, Semnalele de intrare pe placi sint:
HOLDRQ - cerere de hold
RDYIN -~ intrare ready
NRESIN - intrarea negati de reset (initializare)
BUSEN - validare de magistrali
INTO-INT7 - cerere de iIntrerupere

Semnalele de iegire da pe placd sint:
HLDACK - rdspuns la semnalul HOLD
RuSLET - inifializare
0SC - frecventa oscilatorului
211 - tactul §2, nivel TTL
INTL indicator de acceptarea intreruperilor
ABO-ABl5 - semnalele de adresi
NIk - semnal de indicare a unei operatii de
citire-scriere de memorie.

NINTA - semnal de anuntare a intreruperii

NMEMW - indicd inscrierea memoriei

NMEMR - indic#d citiree memoriei

NIOW - indio¥ inscrierea unui dicpozitiv de I/£
NIOR - indio# oitirea unui dispozitiv de I/E

oc//..
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Semnalele de intrare-iegire sint:
DBO-DB7 - liniile de date

2.1.5. Desoriere

Placa centrald contine sistemul microprocesor de bazd,alcH-
tuit din:s

- unitatea centrald 8080, 8224, 8228

- amplificatoarele pentru magistrale de adrese, CDB 408,

- oircuitele de tratare a intreruperilor 8259

- memoria citegte/sorie de 2 Kocteti tip RAM 2102

- memorie fix¥ EPROM, 6 Kooteti, tip 2708

- circuitele decodificatoare de adrese CDB 442

- oircuitul 408 pentru combinarea logici a unor semnale

- oircuitul de generare a freoventei de 15 Mliz, format din
oscilatorul oristal de cuar{ (XTAL) @i un condensator

- rezistorul Rlol de fixare 1la 1 logic a intririi RDYIN £n
absenta altei valori provenite din conector.

- oirocuitul de realizare a initializirii la punerea sub
tensiune a aparatului,

- oondensatorii de filtraj a tensiunilor de alimentare,

Amplasarea acestor oircuite poate fi urm3ritd pe achemele
din manualul HARD, iar oonexiunile care se realizeazi intre ele
rezultd atit din lista de oablaj oit gi din schema eleotrici a
pléocii centrale de asemenea din manualul HARD,

Liniile de adres#d AO-Al5 au ca punbét de plecare circuitul
8080 (A), Semnalele de adresi sint amplificate de circuitele
CDB 408 gi devin ABO - ABl5, form& in care ajung la cirouitele
de memorie 2708, 2102, circuitul 8259 la oircuitele de decodifi-
oare 442 gi la conectori,.

Liniile de date DO - D7 din 8080 se transformi in DBO-DB7
in cirouitul 8228, controller de sistem gi amplificator de ma-
glstrald, De aiocl magistrala de date ajunge la circuiteledde me-
morie, la cirocuitul de tratare & intreruperilor 8259 gi 1la conec-
tori,

Semnalele de control ale mioroprocesorului sint: RESET, intrare
provenind de la cirocuitul generator de tact 8224 (C), la a cirui
tranzitie jos-sus programul va incepe de la locatia OOOOH din
memorie,

OO//..
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Semnalul RESET, iegire din cirouitul de tact 8224 are o tranzitie
Jos-sus, fie la coneotare la tensiune a aparatului, oind pe in-
trarea NRESIN a oirocuitului 8224 apare o tranzi{ie jos-sus,
(aotiunea oirocuitului Rlo2-C128) fie la actionarea butonului de
Reset, ou acelagi efect.

-INT, intrare pentru cererea de intrerupere, notat INTRQ
provenind de la cirouitul 8259 de tratare a intreruperilor, apare
ca urmare a unei cereri de intrerupere pe una din 1liniile INTO-

INT7. Sint

utilizate in cirouit urmdtoarele 1inii de ocerere de

intrerupere (celelalte fiind legate la mas¥) :

INTO -
ter

INT1 -

INT2 -
HOLD -

READY~

SYNC -

DBIN -

WAIT

WR -

HLDA

RIRDY, de la 8251, asctioneazid la primirea unui carao-
ter pe linia de intrare seriali;

FIXH, fixarea hirtiei: se ridiocX tooul gi se mutf oZ-
ruciorul in dreapta la decuplarea prinderii eleotro-
statice a hirtiei;

AUTOTEST - genereazi desen de control

intrare, notetd HLDRQ, cerere de hold, cu ajutorul
cireia se permite unor dispozitive exterioare s¥ preia
controlul magistralelor de date gi adrese, Nu se uti-
lizeazi in sistem gi este cablat la @ pe fundul de
sertar al plicilor,

intrare in 8080 gi iegire din 8224 e folosit in sistem
pentru funotionarea pas cu pas a CPU, realizatd cu
ajutorul unui bord de control exterior.

Semnalul provine din intrarea RDYIN in 8224, care in
absenta bordului de control e conectati la +5V prin
Rlol.

iegire din 8080, intrare in 8224, semnal de sinoroni-
zare a circuitelor;

jegire din 8080, intrere In 8228, servegte la genera-
rea semnalelor I/OR, I/OW, TMR, MEMW,

iegire din 8080, indici faptul c& 8o8o se afli in
starea WAIT ca urmare a actiunii semnalului READY,
jegire din 8080, intrare in 8228, notati NWR, serbvegte
la generarea semnalelor de control al scrierii memo-
riei gi dispozitivelor de intrare-iegire,

iegire din 8080, intrare in 8224 notatd HLDACK indicd
faptul cd magistréla de date gl adrese trece in starea
de impedantd mare (situatie care nu apare in sistem).

e
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INTE - iegire din 8080 indicd continutul bistabilului de
acoceptare a intreruperilor;

$1,82- cele doud faze ale semnalului de tact provenind de
la oircuitul 8224, Generarea lor se face prin eo-
nectare pe intrdrile XTALl gi XTAL2 ale circuitului
8224 a cristalului de cuarty de 1q5 Mz XTAL in serie
ou condensatorul,

In sistem mai apar gi alte semnale de controlt STSTB, ie-
gire din 8224 gi intrare in 8228; NMEMNR gi NMEMW care controleazd
sorierea gi citirea memoriei; NIOR gi NIOW, care ocontroleazi
sorierea gi ocitirea dispozitivelor de intrare-iegire.

Selactarea circuitelor de memorie se realizeazid ou ajutorul
semnalelor Q0-Q7 - iegire din decodificatorul 442, ocircuitul K.
Selectarea se face pe baza liniilor de adresa ABlo, ABll, AB12
gi a liniei Q de iegire din decodificatorul 442, Selectarea oir-
cuitelor de memorie se face oind linia Qi ia valoarea O logioc,
Conectarea la memorii rezulti din schema electricid. Adresele cir-
cuitelor de memorie gi liniile de selectare sint:

P T T T T T T T T T e e T Y T Tt T Y T T r T T v

Tipul memoriei Circuitul Linia de selectis Adresa
LPROM 2708 Cl QO 0000~-03TF N
" ce Ql 0400-07I'T H
" C3 Q2 0800-0BTI H
" C4 Q3 0CO0-OFTF H
" C5 Q4 1000-13FF H
" Ccé Q5 1400-17FF H
RAM 2102 Cl1-C18 Q6 1800-1BFF H
" B11-B18 Q7 1CO0-~1FFTF H

2,2, Placa interpolator-limitatori

Placa interpolator-limitatori (cod 559.910.300) cuprinde
interpolatorul liniar hardware pregramabil gi schema de limitare
hardware pentru cazurile de iegire din format.

Partea de interpolator, deserviti de semnalele din conec-
torul B cuprinde interpolatorul liniar hardware programabil de
oitre mioroprocesor precum gi logica de livrare a semnalelor de
comandd pentru plicile de comandi a motoarelor.
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Interpolatorul liniar genereaz¥ dou¥ frecvente fntr-un
raport dat, oonform fig

Ax INTERPHATOR S
LiNAR e

4y | Ay

V4 fi-_ X

L opanemmm—— Ay y

foc |

fn'g. 224.

Acestuia i se livreazi la intrare deplasirile pe axe: X

¢l Y, precum gi factorul K egal ou partea intreagX majoratf a
raportuluis

fosc
» generind la legire dou¥ freovente
frax.adm, - Mn( X, ) .
fy ol fy care satisfac egalitateas ---%- = Tl
f
y

In relatiile de mai sus, semnificatia termenilor folositi
este urmitoareas

X gl Y - deplasarea ps axa X gi axa Y;

fmax.adm.' freocventa admis® de motorul pas cu pas in siste-
mul mecanic dat;

(min( X, Y) - minimul dintre X gi Y;

fOSC - frecventa oscilatorului pilot a interpolatorului
liniar,

Logica de livrare a semnalelor de comand&d pentru pldcile
de motoare realizeaz¥ decuparea a X . perioade din freoventa 4

gl Y perioade din frecventa fy, pozitionarea bitilor de sens

pentru deplasarea pe cele dou#d directii precum gi pozitionarea
bitului de tosc,

Partea schemei de limitare realizeazi: protectia meocaniocd
e migodrii tooului pentru cazul existentei unor comenzi de migoare
in afara formatului de desenare preoum gi protectia graficid a

"//.'
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unor astfel de cazuri in sensul o punctul real de reintirare al
tocului §$n format (punotul de reluare a desenului) coincide ou
punotul teoretic de interseotie al dreptei (oare unegte punotul
din afara formatului ocu cel din format) ou limita de desenare

a formatuluiffig. 222)

B
cbatume X
kol i~ \
4 [y Q
7 8 }c }
reolr foc ] € i -
N 5 P o ¥-]

<7y
y

Lo x
11 X

fig. 202,

Aceasta se realizeazd prin intermediul unui blooc numidrdtor
martor inainte-inapoi gi a unui comparator, Bloocul numidrdtor tine
in orice moment coordonata absolut¥ a pozitiei tocului, iar blooul
comparator compard aceastd informatie cu coordonata corespunza-
toare limitei de desenare, Dupid cum sensul de deplasare a tocului
este dinspre interior spre exterior sau invers, semnalele logice
Nlimx(y), respectiv Sx(y) permit, sau dupi caz, nu permit livra-
rea tactului spre motor. In relatiile de mai sus:

Nlimx(y) - ia valcrile logice 1 sau O validind sau nu li-
vrarea tactului spre motor;
Sx(y) - este bitul de sens,

Pentru aducerea 1la goncordanté a pozitiei tocului cu in-
formatia din blocul numdritor martor, la initializare, schema
de limitare permite deplasarea tocului in afara limitelor de de-
senare (o singuri dati), pini in limitatorii electromecanici,
urmind oa dupd pozitionarea tocului $n origine (stinga, jos),li-
mitarea migcdrii si se facid la nivelul formatului de desenare
conform celor prezentate mai sus. Aceasti facilitate poate fi
urmaritd ugor pe schema bloc prezentati mai jos(f@.Q?l)

e //..
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2.3, Placa de interfati

Destinatie: asigurd legétura sistemului cu mioroproceseox
al trasorului cu un caloulator sau cu un echipament periferic cu
linie de comunicatie seriald, pe una din vitezele de 150, 300,
600, 1200, 2400, 4800 sau 9600 Bd,

Semnale de intrare pe placi:

ABO, AB2 - AB7 - 1linii de adresi

REC2 - Receptie circuit - USART 8251,M

RECL - " LI ,L
PARIT - fixeazi modul de lucru, cu sau f¥r3 paritate
PAR - fixeazi modul de lucru cu paritate parid sau impari.
CTs1
CTSs2 Semnale de control al functiondrii USART,
DSR1 Circuitul L
DSR2 respectiv M

0SC - frecventa oscilatorului

§2TTL - frecventa de tact

NIOR semnale de control ocitire/soriere dispozitive de

NIOoW intrare/iegire.

CIKUSART1 - frecventae de intrare in circuitul 8251 USART1
RuSET - semnal de initializare

eo//..
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Semnale de iegire de pe placi:

DTR1
DTR2 Semnale pentru controlul functiondrii USART

RTS1 8251, oircuitele L,M.
RTS2

EM1 ,- transmisie cate circuit 8251 L
EM2 - transmisie date circuit 8251 M

INT1 - FIX.H linii de intrerupere
INTO - RxRDY

16 x 180

16 x 300 frecvente pentru lucrul circuitelor USART

16 x 6oo cu diferite viteze de schimb a informatiei

16 x 1200 150 Bd, 300 Bd, 6oo Bd, .... respectiv 9600 Bd.
16 x 2400

16 x 4800

16 x 9600

Semnalele de intrare - legire:

DBO
DBl
DB2
DB3 Magistrala de date a sistemului
DB4
DBS
DB6
DB7

Tenaiunile de alimentare gi consumurile:

Vgs = OV

Descriere: Placa oontine circuitele:
- 8216 - driver de 4 biti
- 74193, numdritoare binare de 4 biti, sincrone,reversibile
= 493 - numdrdtoare binare de 4 biti
- 442 - oirocuitele decodificatoare
- 8251 - oircuit USART
- 404 - circuitele inversoare
- 408 - circuitul SI-
- oirouite disorete formate din rezistoare, tranzistoare

oo/Wco
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gl diode pentru adaptarea semnalelor TTL cu oele necesare funo-
tiondrii MODEM-ului in legitur& ou oirocuitele USART 8251,

Cirouitul 8216 A e destinat pentru transferul semnalelor
NIOR , ON LINE, ECOU, PARIT, PAR,

Cirouitele 74193, divizeazi# freoventa OSC prin 97, respec-
tiv 65, dupd ocum pinul 1 e pus la +1 logic sau 0 logioc; astfel,
din freoventa OSC de lo MHz - (prin Smpartire ou 65, pinul Cl
la masd) sau din cea de 15 MHz (prin fmp¥rg{ire ou 97, pinul 1
la +1) se obtine pe Bl3 freoventa de 16 x 9600. Circuitele 493,,
‘realizeazﬁ divizéiri ou multiplii lui 2, rezultind freoventele

16 x 4800, 16 x 2400, 16 x 1200, 16 x 600, 16 x 300, 16 x 150,

Toate acgste freovente sint trecute printr-un ocomutator
rotativ aflat pe panoul din spate al trasorului, alegindu-se una
care reintri pe plaod sub denumirea CLK USART1 pentru cirouitul
8251,L.

Acest oirouit asigurd luocrul ou caloulatorul pe freovénta
fixatid prin comutator.

Frecventa de lucru a cirocuitului 8251 e aleasi prin program,
Acest oirouit permite luorul simultan al trasorului sub comanda
unui periferic de tip display, teletype, imprimanti,

Cirouitele 442,G gi H realizeazid selectarea circuitelor de
interfatd, USART, a circuitului 8259 de pe piaoa centrali,

Liniile de selectie gi adresele circuitelor sint:

CIRCUITUL LINIA DE SELECTIE ADRESE ADRESE UTILIZATE

8251 M Q2 od4-07 H 04-05 H
8216 Q7 1C-1FH 1C H
8259 Q84 80-9F H 80 H

Amplasarea oirouitelor, lista de ocablaj gi de componente
pot fi urmérite in manualul HARD,

/..
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2,4, COMANDA MOTOR

2.41. Placd

comand¥ motor (559.9l0.50)

2.4,2, Destinagia pli¥oii

Placa oomand¥ motor este destinat¥ gener¥rii seoventei
logice gi' amplifio¥rii semnalelor de comandi pentru alimentarea
$nf¥guririlor unui motor pas cu pas de tip Sigma 20-2223 D2oo - F6
(4 faze, curent maxim 0,9 A, rez,fazei 6.0., inductivitatea fazei
8,4 mH, ocuplu 3,6 Kg.om),

2;9.3. Semnale de intrare

a, Placi
NTACTX -

NSENSX

Masi -

oomand¥ motor pentru deplasare pe axa X,
semnal TTL generat de interpolator
numirul de tacti primiti este egal ocu numédrul
de pagl efeotuatl pe axa X,
freoventa maximi admisi este limitat¥ de sistemul
XMPP - parte mecanicld X
factor de umplere 0,5
semnal TTL generat de interpolator
stabilegte sensul de deplasare pe axa X
"1" deplasare dreapta
"O" deplasare stinga
freoventa maximi admis¥ este limitati de frec-
venta de reversare a sistemului MPP + parte meca-
niocd,

b, Plaoc¥ ocomandd motor pentru deplasare pe axa y

NTACTY

NSENSY -

semnal TTL generat de interpolator

numdrul de tacti primit¢i este egal ocu numirul
de pagl efectuati pe axa Y;

freoventa maximéd admisi este limitati de sistemul
MPP - parte mecanici Y (obs. Frecventa maximi a
ambelor motoare este limitati de fnoircarea cea
mai mare dat¥ de sistemul mecanic care este pe
axa X),

factor de umplere 0,5

semnal TTL generat de interpolator

stabilegte sensul de deplasare pe axa Y

’o//ao
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"l" - deplasare sus
"O" -~ deplasare jos
- freoventa maximd admisi este limitat¥ de siste-
mul MPP + parte mecaniod X,

Mas# -

o, Tensiuni de alimentare:

5V - pentru partea logiod

24V - pentru convertorul freoventi-tensiune
7-20V - pentru alimentarea fazelor motorului
Masd

2.4,4. Semnale de iegire,

a, Tensinnile de alimentare corespunzitoare celor 4 faze
ale motoruluiy

b, Tensiunea variabili cu freoventa pentru comanda regu-
latorului serie de puterse,

2.4.5. Descriere.

Placa de comandi motor faoce parte din sistemul de control
al MPP prezentat in fig, gi cuprinde: blocul genserator al
secventelor logice, bloo amplificator de putere, blocul de limi-
tare a supratensiunilor,

Schema de comandi a MPP este de tip bipolar, Cele pairu
faze ale motorului sint grupate in doud m#nunchiuri pentru inju-
madtitirea pasului, In serie cu fiecare mZnunchi, este legatd o
rezistentd de fortare de lo.n . Bloocul secventelor loglece cuprin-
de un numirdtor in inel realizat cu un numir8tor CDB 4193, Std-
rile numdritorului sint decodificate ou porti logice, Blooul
secventelor logice preie impulsurile de comandd pagl gi comanda
sensului gi le convertegte in semnalul de cpmandé pe bazele tran-
zistoarelor de putere. In blocul amplificator de putere aceste
semnale sint amplificate la o valoare necesar¥ alimentirii moto-
rului., Pentru Imbunitit{irea performantelor de vitezd gi limitarea
supratensiunilor inductive oce apar la deconectarea fazel, curenyii
in fazi sint supresati activ in blooul limitator de supratensiune.

e
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2,5. Surseo

2.51., Denumirea: Sursid de alimentare

2,52, Destinatia: Sursa de alimentare, este destinati a furniza
tensiunile necesare motoarelor pas ou pas,
electromagnetului de pozitionare a tooului,
oscilatorului de fnalt¥ tensiune gi pir¢ii
logioce a trasorului de curbe plane,

2.53., Intrares reteaua 220 V (+ lo%) 5o Hz

25.4, Iegire t +5V/4A, +12V/2A, +30V/4,5A, -5V/0,4A, 1KV

2.55, Desoriere: schema blooc a sursei de alimentare este pre-
zentati in fig.

2.5. 5,1, Filtrul de retea ocod IEPER 572000000 au rolul de a
deparazita tensiunea de alimentare a trasorului de paragitii din
retea, gi totodat¥ de a proteja reteaua de parazi{ii introdugi
de ooneotarea gi deconectarea trasorului.

2.5.5,2, Transformatorul a fost bobinat pe tole laminate la
rece tip V IJ{.. 250 VA. Schema transformatorului gi tensiunile
alternative furnizate in gol sint date in fig,

2.5.5.3., Blooul de redresare este format din 4 redresoare dubli
alternanti, realizate cu punti integrate, Pentru tensiunile +5V
gi 30V, s-au folosit punti de putere IPRS 20FM fixate pe fundul
trasorului,

2.5,5,4, Blooul de filtrare contine condensatoare electrolitice
de filtraj,

2.9.5.5. Pentru stabilizarea tensiunilor s-au folosit schema
de stabilizare cu cirocuitul regulator de tensiune @A723.
Schemele utilizate sint implantate pe 2 tipuri de module de cir-
ouit imprimat, unul pentru sursele de +5V gi 30V gi unul pentru
sursele de +12V gi -5V, Aceasta conferd sursel modularitate gi
flexibilitate, fieocare modul putind fi echipat pentru orice ten-
siune doritid.

Sursa de +5V este destinatid alimentdirii pirtii logice (uni-
tatea centrald, interpolatorul, limitatorii, bordul, logica mo-
toarelor, etc.,)., Sursa este protejati la scurtcircuit, prin in-
toarcerea curentului, la atingerea unui curent 1imitH (Ilimz4,2A)
g1 mentinerea lui la o valoare (IB = 0,5A). Pentru reducerea pu-
teriil disipate pe rezistenta de sesizare a curentului R636 aceasta
a fost mult micgorati gi tensiunea ce cade pe ea, amplificatd
printr-un amplificator operational de tip QMBSoo IPRS., i#lementul

'O//.O
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de xe:laj soerle 2ste un tranzistor de putere 1032, comandat de
wionta] iarlington ue catr: To3l,

Sursa de +30V este destinatd a livra tensiunsza necesary
alimentdrii p#rtii de putere a motoarclor pas cu pas gi electro-
uagnetului, Din punct de vedere struotural sursa este identiod
cu cea ude +HV,

~Bursa de +12V c¢ste destinata a alimenta partea logioci.
Ponsiuncea de 13V nestabilizatii, alimenteaz de asemenca oscila-
torul ve 1inalti tensiune. Deosebirea structuralia de sursele de
+5V gi +30V ¢ste c# sewnalul de eroarec de pe rezistenta R676 nu
1ai este amplificat.

Sursa de -5V este destinatd alimentéirii pirfii logloe gi
este similari sursei de +5V, cu deosebirea c# semnalul de eroere
nu wai este auplifioat, gi borna pozitivi ests legatd la masi,
Elementul de reglaj este un tranzistor 1681 comandat direct de
citre stabilizator, Pentru protectia la supratensiuni negative
s-a prevdzut o diodd zener D76Ul, De asemenea suisa de -5V a fost
protejatéd la aparitia acoidentala a unorx tensiuni pozitive prin
uioda D631,

2.5.5,6, Blooul de protectie la supratensiuni are rolul de
a protoje circuitele trasorului, de eparitia unoxr supratensiuni
accidentale pe sursele de +5V, +12V gi +30V,

2.5.5.7. Oscilatorul de inaltd tensiune realizat cu TR650
gi tranzistorul T652 realizeazi ridicarea tensiunii
de 18V nestabilizatd la 1 KV, necesar fixirii electrostatice a
hirtiei.

"//oa
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2,6, Bordul de comandi

Destinatia plécii bordului de comandi este de a genera
frecvente de deplasare, lent¥ sau rapidi a tooului, prin co-

mandd manuali,
gi semnalul de

semnale de comandi manuali & actiondrii tocului
comandi manualid a prinderii electrostatice a

hirtiei,.Sint vizualizate cu ajutorul unor LED-uri starea de

"ouplat" gi de

"ooupat" a trasorului de ocurbe,

Semnale de iegire de pe placd sint:

NRESIN -

AT -

DR -

SUS -

R -

ST=5XM -

JOS=SYM~
TOCM -

FIXH =

CUPLAT -

oonectat la +5V prin R706, la actionarea manuala
a butonului NRESIN;

autotest, coneotat la +5V, la actionarea manuald
a butonului AUTOTLST,

dreapta conectat la +5V la actionarea manuald

a butonului DRj;

conectat la +5V, la ac{ionarea manuald a buto-
nului SUS;

rapid oconectat la +5V, la actionarea butonului R.
stinga, conectat la +5V, la actionarea butonului ST
conectat la +5V, la actionarea butonului JOS;

too manual conectat la +5V,1a actionarea butonu-
lui TOC M, utilizat pentru ridicarea sau cobo-
rirea tooului la comandi manualid cind procesorul
nu functioneazi,

fixare hirtie, conecotat la +5V prin R 714, 1la
actionarea butonului FIX H, Prin actionarea lui
se efectueazi prinderea electrostatiocd a hirtiei.
La eliberarea butonului in timpul funetiondrii
odiruciorul se deplaseazi in partea dreapti a
mesei de desenat, permitind ridicarea hirtiei.
Toate semnalele de mai sus se afli in starea O
logic dacX butoanele corespunzitoare sint neac-
tionate;

vizualizat prin LED, indicd starea de cuplat

la tensiune a aparatului,.

eo//..
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Semnale de intrare pe placi:

OCUP - ocupat provine de pe placa de interpolator,
6 vizualizat prin LED gi indic& starea de ocupat
a microproocesorului.

Tensiunile de alimentare sint:

Vco = +5V

VSS = 0OV

Circuitul 404, B servegte la generarea a doud freovente,
lentd gi rapida, pentru deplasarea la comanda manuald de la bord
a tocului. Oscilatorul format din R705 - C704 gi portile inver-
soare B13-12, Bll-lo, B9-8 genereazd freoventa de tact rapid TR
(416 Hz) iar oscilatorul formet din R704, C703, Bl-2, B3-4, BS5-6
genereazd freoventa de tact lent TL (111Hz), Alegerea uneia din-
tre cele douid frecvente se face cu ajutorul butonului R (rapid),
in pozitia apdsat a acestuia treoind tactul TR, iar in pozitia
neapisat, TL (butoanele de pe bord sint normal inochise, deci
semnalele care le corespund iau valoarea O logic in starea
"neapisat" gi 1 logic in starea "apisat"),

Cu ajutorul frecventei rezultate TACT se formeazi tactul
"nanual" pe axa X,Y, (1Xi, TYM), conditionat de prezenta semna-
lelor DR sau ST, respectiv SUS sau JOS, la valoarea logio¥ 1.

Semnalele TXM, TYM, SXM(=ST) gi SYM(=JOS) constituie
iegiri de pe placd; sint multiplexate pe placa de interpolator
cu semnalele similare provenind de la mioroprocesor, rezultind
semnalele de tact gi sens pentru motoare.

Pe placa bordului de comandid se gisegte gi oirouitul
monostabil A, 4121, ou reteaua R70l1l,702,703 gi C 70l,702 pentru
generarea impulsului de initializare automati la punerea sub
tensiune a aparatului. Impulsul generat, NRESIN, este iegire de
pe plaocd, spre circuitul 8224, de pe placa centrald. Semnalul
poate proveni @i din aofionarea butonului RESET.

Schema logici combinatorie a plicii se poate urmirii pe
figura de mai jos gi in schemele din manualul HARD,
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2.7. Actionarea tocului

Actionarea tocului se face prin intermediul unui electro-
magnet @i al unui sistem de pirzhii mecanice, Eledtromagnetul
actjionat ridicd tooul deasupra planului hirtiei, ou un milimetru.
slectrompgnatul, in pozitia neactfionat, laséd tocul s& coboare gi
tocul va sta pe hirtie datoritd unui resort fixat intre suportul
too gi carucior,

Couianda electromagnetului se face fie de la microprocesor
fie de la borxrd in regim de SAU - exclusiv; executia semnalului
de couandd TOC fiind:

TOC = OCUPAT,TOC,P + NOCUPAT,TOC 1

unde
NOCUPAT - generat de 8255 (capsula A) de pe placa Interpo-
lator limitatori valideazd comenzile de migcare
éate de microprocssoxr - Sens (SXP, SYP),
Tact (TXP, TYP), Toc (T0C P).

TOC P - pozitia tocului sub comanda inicroproeesorului,
generat de 6255 de pe placa Interpolator liumita-
tori,

ToC M - pozifia tocului sub couwanda bordului de counanda,

OCUPAT - valideazi wmigcdrile transiiise dz la bord - Sens

(SXui, SYil), Taet (WX, DY), Yoc (%0C 1I).

2.8, Fixarea hirtiel

Fixarea hirtiei se face ceclectrostatic. Planul de {ixare al
hirtiei ars in infrastructura sa o placd de sticlo-textolit cu o
refea de cupru acoperitd cu o r#gini spoxidici (4ig.28.1)

Pentru generarea cimpului electrostatic se folosegte o
tensiune de 1 KV obtinutd de la un osciletor cu reacfie poui-
tiva in bazd, Ansawblul a fost denusit convertor de tensiune
+12V/1 KV, Aliuentarea convertorului se face de la 3oV printr-un
tranzistor 212222, couiandat ue butonul I'X... de pe bord. Con-
vertorul face parte din sursi,

Cimpul electrostatic dintre barele retelei de cupru se

.‘//0'
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inchide prin stratul de sticlo-textolit, prin stratul subtire
de régind epoxidicd gi foaia de hirtie polarizaty.

La deouplarsa butonului de FIX.H, cdruciorul se depla-
seazd in dreapta plangetei, ou tocul ridicat, permitfnd ridi-
carea foii pe care s-a desenat,

Ploca ole
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2,9, Bordul spate,

Bordul din spate al trasorului de curbe este prezentat

in figura 2. 9.7 ..
Semnificatia elementelor notate ocu 1 - lo easte urmitoarea:

1 - figd pentru cordon de alimentare la 220V

2-- buton de retea

3.- sigurantd de retea 0,8 A

4 - conector pentru comunicatie seriali. Semnelele prezente in
oonector sints EM-pinul 2, RiC-pinul 3 gi GND-pinul 7.

5 - ocomutator pentru fixarea vitezei de schimb a informatiei:
150, 300, 600, 1200, 2400, 4800, sau 9600 Bd.

6 - comutator pentru ficarea modului de lucru cu, sau f#r¥ pari-
tate (PARIT).

7 - comutator pentru fixarea modului de lucru cu paritate parid
sau impard (PAR).

//-
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9 - ocomutator pentru fixarea modului de luoru ON LINE (lucru
de la bordul trasorului folosind butpanele de deplasare
lentd sau rapidd a tooului).

2,10, Fundul de sertar al plidocilor trasorului,

Fundul de sertar asigurd legdture intre cele 3 plioi ale
sistemului ou microprocesor al irasorului, prin urmitoarele
semnale :

- maglstralele de adrese ABO-ABl15 gi de date DBO-DB7
leagé placa centrald de interpolatori-limitatori gi ou cea de
interfati;

- tensiunile +5, -5, +12, OV alimenteazi pl¥cile prin
fundul de sertar;

- semnalele de control fac legdture intre plaoca ocentrald
gi celelalte 2 placi: NMEMR, NMiMW, NIOR, NIOW, NMEM, NRESIN,
RESET, HLDRQ, HLDACK, RDYIN, BUSEN, Q84,

- semnale din sistemul de intreruperi INTE, NINTA, INTO-
INTT;

- semnale legate de funct{ionarea circuitelor de comuni-
ocoatie seriald USART: PAR, PARIT, ECOU, RECl, REC2, EMl, EM2,
DTR1, DTR2, DSR1l, DSR2, CTS1l, CTS2, RTS1, RTS2.

- freovente pentru funct{ionarea sistemului ocu mioropro-
cesor, in general seria circuitelor USART, in partioular: 0SC,
$21TL, CLE, USART1, 16x150, 16x300, 16x600, 16x1200, 16x2400,
16x4800, 16x9600,

- semnale necesare schemei de limitatori: DEP DR, DEP SUS

- semnale de tact gi sens pentru logica de gcomand¥ a mo-
toarelor pas cu pas: Sx, Sy, SxM, SyM, TxM, TyM, NIMx, NTIMy.

- semnale pentru schema de comandd a tocului gi a fixdrii
hirtiei: TOC, TOCH, I'IX II,

Amplasarea semndlelor in conectorii fundului de sertar
poate fi urmiriti in schemeledip mencal,! HARD .
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1. QBIECTUL

Prezentul manual se adreseazd statiilor de depanare service

precum

gl echipelor de interventie la benefioiari.

Sfnt prezentate aparatele necesare depanirii, soulelse,
materialele gi, piesele de schimb, oft gi modul de utilizare al
acestore pentru inl¥turarea orio#rui defeot, De asemenea se di
descrierea comenzilor de monitor.

2, APARATE, SCULE SI MATERIALE

Aparatet

osciloscop loo Miz

trasor digital MD-lo martor

bord de control (vezl anexa) impreund cu cablul s#u
DAF 20lo '

multimetru IAVO35 IAEM Timigoara

sursi de tensiune I 4102

Soule gi materiale:

trusi mecanicd find: gurubelniti simplid, gurupelniti

in cruce, clegte patent, clegte cu virf ascutit, clegte

cu virf lat, trusi de chei fixe;

trus8d electronists ciooan de lipit, clegte zwisock, ciooan
pentru incalzirea simultani a picioarelor cirocuitelor in-
tegrate, dispozitivde aspirat cositor, sculi de dezizolat
cablu;

cositor

saciz

conductor electric

sondd logica

cablu de tractiune dublu torsadat
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3. LISTA PIESELOR SI MATERIALELOR
DE SCHIMB PENTRU 50 BUC, MD-10

I 3 - - 2ttt -ttt ittt sttt 2+ 3+ R X3 F 3 31 33 X111 X-1-1]

Nr.

ort, Denumire Cod Cantitate Obs,

O, 1 2 3 4

1, Circuit integrat I 8080 2 K580 K8o
2. - " I 8224 2 MH 8224
3. -" o 2102 32 K 565PY2
4, -" o I 8228 2 MH 8228
5. -" - 2708 12 K573P¢1
6. -" - I 8253 2 K580 K53
T -" o I 8255 2 K580 K55
8. -" - I 8251 2 K580 K51
9. - I 8216 8 MH 8216

lo., Tranzistor 2N3055 5 -

11, -" - BD139 12 -

12, -" - BD 238 16 -

13, Y- BC 251 6 -

14, -" o 2N2222 28 -

15, -" - BD 237 16 -

16, Circuit integrat I 8259 2 K 580 K59

17, -" - SN7485 2 UCY7485

18, -" - SNT4157 2 CDB4157

19, -" - CDB 400 14 -

20, -" - CDB 404 16 -

21, -" . CDB 408 1o -

22, -" - CDB 4lo 8 -

23, -" - CDB 413 2 -

24, -" - CDB 440 4 -

25, - " - CDB 442 14 -

26, - " - CDB 451 2 -

217. - " CDB 493 8 -

28, - " - CDhB 4121 2 -

29, - 1 - D193D 3o -

3o0. - "o B723 6 -

31. - " - BM3900 6 -
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0. 1 2 3
32, Circuit integrat CDB 474 6
33, Diod& electroluminiscentid ROL 02 4
34, Diod# redresoare 1N4002 2
35, Diodi semnal EFDllo 8
36, Diodi, redresoare BA158 6
37, Diod& dredresare BA159 2
38, Diodd stabilizatoare PL 127 4
39. - " - PL5V1Z 4
40, Punte redresoare 1PMo5 2
41, - "o 3PMo5 2
42, - "o 20R11 4
43, Tiristor T16No5 2
44, Rezistor pelioc.met, 47 /5%/0,5W RPM 3050 16
45, n " 220 /5%/0,5W " 16
46, " " 220 /5%/1W RPM 3lao 16
47, " " 330 /5%/0,5W RPM 3050 12
48, " " 470 /5%/0,5W " 16
49, " " 1K /5%/0,5W " 8o
5o, " " 4K7/5%/0,5W " 4o
51. " " 10K/5%/0,5W " 15
52, " " 10K/1%/0,5W " 12
53. Rezistor bobinat lo /16W/5% RBT 5o0lo 2
54, Condensator ceramic multistrat

loo nF/25V 1123203 loo
55. Condensator tantal 3,3 uF/loV CTSPlo26 20
56. " " 6,8 uF/loV CTSPlo26 6
57. n " lo uF/25V CTSPlo26 8
58. " " 15 uF/16V CTSli2000 1lo
59. " " 33 uF/25V CTSP2000 6
%0, " " 150 uF/loV CTSPlo36 14
61, Condensator eleotr.4700 uF/4oV EG 7692 12
62, Cuart 1lo Miz 2
63. Siguranti 0,8 A P23083020 2
64, Sigurant¥ 5 A P23134070 2
65. Conector 2 x 26 DD 300l02 12
66, Conector 2 x 26 BS 300124 8
67. Comutator claviatur¥ cu opritor 221855B 6

’0//oo
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68, Comutator olabiaturi fir& opritor 221856B 6

69, Comutator basoculant 220057 8 -

7o, Microintrerupédtor 5978 a 2 -

71, Carcasd cupld retsa 369101195 2 -

72. Cordon retea ou prizd gi figd 409196 1 -

73, Ventilator 74725 1 -

74, Motor pas cu pas 20-2223-D 200 1 -

3+ 3+t 1t -t 2ttt t it 3t 34 23t 3+t 3 3 33— 3 ¢ % 33 1 31 ¥ -3 3 f 13
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4, Procedura de depanare la beneficiar,

In cazul nefunotionsrii sau al funotionirii defectuoase
se procedeazi la depanarea trasorului digital, avind in vedere
piesele de sohimb, sculele gi aparatele previzute in trusa
service,.

Se verifiod mai §ntSfi: prezenta tensiunii la priz¥, sigu-
ranta de ,retea de pe panoul din spate gi in cazul o¥ nu acestea
sint cauza nefunot{ion¥rii se procedeazi la scoaterea carcasei
gl a plécii de fixare a hirtiei.

Se verifici apoi tensiunea in primarul transformatorului,
tensiunea in secundar gi valoarea tensiunilor sursei,

Se verifiocd prezenta tensiunilor pe pl¥cile: microprocesor,
interpolator gi interfati,

Se inloouiesc pe rind cele trei plici ou plédocile din trusa
service gi se identificX placa defeoti, se inloocuiegte (retinind
placa defect¥ caxre urmeazi a fi reparati la sediul service),

Se verifio# comenzile manuale punind butonul ON/OFF pe po-
zitia OFF LINE: TOC, FIXARE HIRTIE, migoare a tocului in cele
patru sensuri, AUTOTEST gi RESET,

In ocazul in care defectul este identifioat pe un. subansamblu
care nu este prevdzut in trusa de schimb service, trasorul se
depaneazi la sediul service, conform celor de mai jos,

5.Proocedura de depanare a subansamblelor 1la sediul service,
5.4.Placa 559.l1l0 - placa microprocesor.

Se verific¥ dacd nu exist¥ sourtoircuit intre traseele de
alimentare: +5V, +12V, -5V, gi masi,

In oazul in care se constat¥ un sourtoircuit pe una sau mai
multe tensiuni de alimentare se identificX piesa (piesele) oare
introduce defectul gi se fnloouiegte.

In oontinuare se proocedeazi la depanarea gi verifiocarea
pléioii dupd metodologia de mai jos,

x Observatiet Procedeul desoris mai sus de identificare a unor
piese defecte care introduc eventuale scmrtoirouite
pe traseele de alimentare ale plidcilor, se apliocd
la depanarea tuturor pldoilor, motiv pentru care
la celelalte pl&ci nu se mai mentioneazi aceasta.
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Aparatura necesaris
- MD - lo martor
- placd prelungitor
- EPROM~ ul de test "MONITOR"
- DAF 20lo0
- 080ilosocop loo Miz
- cablu de comuniocatii
- testor pas-cu-pas

Depanarea plidcii mioroprocesor se face pe un trasor ND-10 martor.
In sertarul logic se pune numai placa mioroprocesor prin intermediul
plicii prelungitor (este esential ca fundul de sertar sX fie unul
verifioat in funotionare ) .,

Se pune sub tensiune trasorul digital gi se varificd ocu un
oscilosocop urmitoarele:

Nr.,ort, Semnal Forma de undi valoare

1. +5V +5V ¥ 5% bmm loonVvv

2. ____ +12V +12V _£5% bmm __loomVvy

3 ______=5V __=5V_+5% bmm e,
be ______0SC N N N N e ___T=loons________
_ IIv -

De 2% N\ N\ N ov T=900ns

6. ¢2 / \ / \ I v ‘.I‘=;9ooxis

e - —_—e . ov e -

7. P2TTL /S "\ nivel TTL T=9o00ns

8, HLDRQ nasl

3. _BUS:N _masd____ _— e
lo, ____READY ___ - R * - e

11, NRESIN +1 - -
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Dac¥# unul din parametrii nu corespunde sau unul din semnale
nu exist¥, se incearo¥ Sfnliturarea cauzei (sourtoircuit, intre-
ruperi, oirouite defeote) dupi care se trece mai departe.

La apisarea pe butonul INIT de pe bord semnalul NRESIN
trebuie s¥ treacd din +1 %n O logic, iar semnalul RESET trece
din O in-+1; la eliberarea butonului semnalele revin in +1 res-
pectiv O,

Se verific¥ ou osoiloscopul magistrala de adrese, de date
¢l de ocontrol (ABO-ABl15, DBO-DB7, NIOW, NIOR, MEMW, MEMR, NINTA)
dupd lista de cablaj, Semnalele ou o form# oarecare, dar perio-
dioX, ou nivele cuprinse la OV, 2V gi 4V ca in figurX.

8) Najistﬂtg’ o dbk

LU LU

b) Magistale o osclrese

¢) Magishals ok conrto/

In cazul in oare se observi ceva ce pare suspeot, pentru o
urmérire mai exaotX a semhalelor, se scoate EPROM-ul K1 (cu tra-
aorul decuplat) astfel fneit sistemul 8080 parcurge urmitorul
program;

0038 FF (RST7)
RST7 - depune la (( SP)-1) - PCH
(( sp)-2) - PCL
( SP) - (sP)-2
PC -~ 0000,0000.0011.1000

e /..
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Astfel ol la sfirgitul acestei instructiuni &n P¢ gisin-
du-se tot o adresi 0038 se citegte din nou FF g.a.m.d.

In figura de mai jos se poate urmiri desf¥gurarea instruo-
tiunii RST7 in ciclu,

RST7 RST7
—~ 7 iy My N7 ~—
TE T T I, T 1 LT T, T T T
/\ /\ [\ /\
W/ T\
/ AW/
S v
S , 3 3 3 3
R N S R
N ] % < KN 2
§ITs Fey Seo7os
$EF §8¢ 0%
h \ h ol
& & a S § % & % % B

Dac¥ unul din semnalele ABO - AB15, DBO - DB7 nu $gi schimby
nivelul nici in urme initializirii (ap#sarea pe butonul INIT de
pe bord) inseamn# o¥ linia semnalului respectiv e fortat¥ intr-o
stare (scurtoircuit) sau unul din oirocuitele integrate respeoti-
vului semnal (magistrall) este defect sau fortat s¥ lucreze neco-
respunzitor,

Se decupleazi trasorul MD-lo martor de la retea. Se pune in
sertarul logioc pe pozitia corespunzitoare placa interfati (559.40)
din trasorul digital, iar pe placa microprocesor se pune in soclul
oorespunzétor EPROM-ul de test"monitor". Se conecteazi interfata
serie a trasorului la un DAF 20lo (300 bauds; fir¥ paritate ca-
racter) gi se pune sub tensiune dispozitivul. La aotionarea buto-
nului INIT de pe bordul trasorului pe scranul DAF-ului vor apare
cuvintele "WANT ME", In oontinuare pentru verifiocarea interfetei
se execut¥ oomanda Xops fn urma odreia se afigeazi pe ecran va-
lorile registrelor.

In vederee verificXrii memoriei RAM se executi testul
de RAM,

el



42

Pe pozitia K6 se afli EPROM-ul "monitor", iar pe po-
zitia K1 EPROM-ul "TiST DE RAM".
Cu trasorul digital MD-lo martor cuplat la un display

DAF-20lb se executd testul de RAM care consti din urmétoareles

- se initializeazd MD-lo - pe display apare testul
"WANT ME" ?
- se d3d comanda G o003 CR care lanseazi testul de RAM.
Testul se efectueazi asupra unui singur Koctet de RAM din

cei 2 ¥, celdlalt Kootet se presupune a fi bun.

- daod Koctetul testat este bun dupi 2' gi 15" pe
display apare textul:

OK!
WANT ME?

- pentru testarea celuilalt Kootet se inverseaz}

liniile de seleotie ¥6 ou V7.

- dacd loctetul testat contine un cip defect, pe dis-
Play apare adresa gi bitul defect iar testul se opregte.
Apdsind orice tast¥ de la consol¥ programul continuX afigarea

urmétoarelor adrese gi biti defecti.

Depanarea calificats,
Se executd numai de citre personsl instruit care ou-
noagte sistemul microprocesor 8080 gi ca atare nu se di o

metody,

.



43

Depanarea calificatl se executi ocut
- testor pas ou pas
- testor pas ou pas in legdturd ocu terminalul DAF-20lo,
placa microprocesor avind pe pozitia K6 memoria EPROM "MONITOR",

52Placa 559,31 - interpolator - limitatori

Depanarea gi punerea in funotiune a pl¥cii interpolator
limitatori se face pe modeluvl martor, prin vizualizarea la osaci-
loscop a semnalelor din diverse punéte ale pl¥oii, dup¥ metodo-
logia indicati mai jos.

Dupd introducerea pl#oii in sertar se procedeazi la init{ia-
lizarea sistemulul prin oconectarea sursei gi apisarea pe butbnul
INIT, Se observi dacid tocul descrie corect succeaiunea de migo¥ri
de initializare (spre dreapta pind la limitatori, in sus pSni la |
limitatori, pe diagonali inapoi in origine) sau ou ajutorul osci-
losgcopului se vizualizeazi semnelele:

Eﬁ%. Semnal Forma de undid

1. NTMx l ' - iJ1J1:1J1:-'“

2, NTMy : Tnnruhunan ...
"""""""""""" AT =
30 SE-__ ________ J__-_--_-____-l_-____-_--_}_:——-——"

4, Sy ( I

e e wn e wn - e —— - o - g - - ..l —————————————————————————— > > D D > S D e . St S IS G W
5, AL.ANVELOPA — ‘ -
""""""""""""" A |
OBSERVATIE: ‘c/e/b/. n ar n SuUs J revin sf. y0s

R s R T T I S T S R e I T I S T N N S I I N SN SN NAERE AE RIS SN

Se verificéd apoi aprirderea gi stingeiea diodei eleotrolu-
miniscente "OCUPAT" prin trecerea butonului ON/OFF LINE pe pozi-
tia ON LINE (diod& aprinsi) - OFF LINE (diod¥ stinsi).

Cu butonul pe pozitia OFF LINE prin ap¥siri repetate pe bu-
tonul "TOC" se urmiregie variatia semnalului "NTOC" care pentru
pozitia ap¥sat va fi logic"l", iar pentru pozit{ia neapisat "O".

e
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In cazul in ocare placa nu funot{ioneazi conform ocelor des-
orise mai sus se prooedeazi la depanarea ei dupd oum urmeazi:
(comutatorul ON LINE/OFF LINE in pozitia ON LINE),

Semnalul N TMx este obtinut din: NFRECx(Flo) oare trebuie
s¥ nu existe dac# exist¥ FRECO @i GATEO (1 logic). NFRECx este
1varsaf §fn oireuitul K; FRECx este divizat in oirouitul J ou doi
(intr¥ fp J1 @i iese in J9 TACTx). Semnalul TACTX se regisegte
fn HS5 precum gi in H6 ca NTxP (egantionat de semnalul OUT UNIC -H4),

Semnalul NTMy este obtinut in mod similar dins NFRECy -F13
acesta inversat in K3 - K4 - FRECy, divizat in J (J14 intrare -

J12 iegire) devine TACTy care la rindul s¥u se transform¥ in NTyP
prin egantionare in H (H1 - OUT UNIC; H2 - TACTy; H3 - NTyP).

Mai departe NTyP este inversat in oirocuitul X (K11 - intrere;

Klo - iegire TYp) e¢i apoi in circuitul I devine vy (I12), iarx
aceasta in sfirgit devine in oirouitul L - NMy (L8) din WMy
(L13-112), 1imy O (19) ei Ty (Llo), fiind legat in conector

la B8,

Sx este generat in I7 din SxP (I5) gi SxM (I6) alese prin
semnalul NOCUPAT (Il1). 4 Semnalul SxP este generat in Al4, SxM
vine din oconeotor B45, iar semnalul NOCUPAT este generat £n All.

Sy este generat in I9 din SyP (I11) gi SyM (Ilo) alese de
semnalul NOCUPAT (I1), semnalul SyP este generat in Al5, iar
semmalul SyM vine din ooneotor B4l,

Semnalul NTOC este generat in M8 din semnalele TOCP (M9)
gi TOCM (M13) oare vine din conector B27 - alese de OCUPAT (Mlo).

53 Placa 559.40 - interfata

Depanarea pldcii interfati se face intr-un trasor digital
martor,

Aparatura necesard: trasor digital MD-lo martor, EPROM-ul
"MONITOR", DAF 20lo, ocablu de legituri, placa prelungitor, bord
de oontrol, oablul bordului de control,

Se pune sub tensiune trasorul digital MD-lo martor avind
pe loocul pldeii de interfati, placa de interfatX de depanat.
Placa unitate dentrald 559,10 are in loocul EPROM-ului de autotest,
EPROM-ul monitor. Cu osciloscopul se testeazi existenta tensiunii
de -5V pe pinul 2 a coneotorului de 25 contacte tip RACK de pe
panoul din spate al trasorului. Dac# nu existX aceasti tensiune

/..
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se verificd existenta ei pe colectorul tranzistorului Q4ol - daod
in prealabil a fost verificat ocablul @i prezenta tensiunii de -5V
pe placid - gi integritatea resistorului R 415.

In conectorul cablului se fac urmiitoarele legidturis 20 sau 4
se leagd ou 5., Prin intermediul cablului astfel preg¥tit se co-
necteazd la trasor un DAF 20lo (viteza 3o0o bifi/sec., f¥r¥ pari-
tate), Se verifiod daci NCTS1l este la masi, dacd nu, se verifioci
daocd NDTR1 gi NRTS1 sint la masi; daci NCTS estela mas¥, se ini-
tializeazd sistemul gi pe DAF 20lo trebule s apard ocuvintele
"WANT ME"; dacd nu se verifiocX daci in punctul L19 (TxD1l) existi
semnaidul TTL (in starea de repaus TxDl este la mas¥), Emistenta
semnaluluil L19, impune verificarea cirocuitelor discrete aferente
tranzistorului Q40l; neeaistenta semnalului implic¥ verifiocarea
circuitului 8251, conditiondrile lui (CLKUSART, masa gi +5V, Q6 -
seleoctia, NIORA, NIOWA) oit gi magistrala de date.

Depanarea gse execut¥ ou bordul de control gi cablul aferent
in regim pas cu pas, Se verific3d exeoutarea urm¥toarei seavente
de program

0000 C3 00 14 JUMP 1400

1400 3E 4A MVI, A 4A

1402 D3 19 OUT CW 8251 (MODE INSTR,WORD)
1404 3E 27 MVIA 27

1406 D3 19 OUT CW 8251 (COMAND INSTR,WORD)

cu esciloscopul. Se urmiregte dacid pe ciclul magini 3 al instrueo-
tiunii OUT pe magistrala de date se afli ocuvintul 4A (respectiv 27),
dao¥ circuitul 8251 este sslectat, dac¥ NIOWA este la mas¥, daocd

A0 este la +1 logic. Dac# programarea se face acorect se inlocu-
iegte cirouitul 8251,
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5.4. Placa 559.70 - bord comandi

Aparatura necesari depanirii:
- multimetru MAVO 35 TAEM Timigoara
-‘osciloscop
- sursd de tensiune I 4lo2
- ohmetru

Depanarea se face astfel:

Se m¥soard consumul plicii alimentate in conector (4749,51 -
mas¥; 1,3,5 - +5V), care trebuie s# fie in limitele 3 75 mA - lo5mA.
Cu placa alimentat® se verific¥ prezenta semnalului TACT
(C8 - capsula C, piciorul 8). Cu butonul R (rapid) neapésat frec-
venta semnalului trebuie si fie cca., loo Hz, iar cu el apisat
400 Hz,
Se verifici fiecare buton de claviaturi in felul urmftor:
K1 (buton RESET) fn pozitia neapisat pe terminalul rezistentei
R706 care se leagh la buton trebuie si se gidseascd tensiunea de
45V, iar in pozi{ia neap#sat OV,

K2 ....K9, in pozitia neapisat pe terminalul rezistentelor R707...

R714 ocare se leagd la butoane trebuie si existe OV, iar in pozi-

tia apdsat +5V;

Diodele luminiscente D70l gl D702 trebuie si fie aprinse,

Se verifioX semnalele de la conector:
- NRESIN (15,17):basculeazi din +5V la apisarea pe butonul K1,

AUTO (11,13) s basculeaz# din OV in +5V la ap#sarea pe
butonul K2,

TxM (27,29) t se constati prezenta tactului la apidsarea
pe butonul STINCA sau DREAPTA (K6 sau K3).

TyM (31,33) t se oconstati prezenta taoctului la apXsarea
pe butonul SUS sau JOS (K4 sau K7).

FIX.H (39, 41): este OV in pozitia neapisat (¥9) gi in aer
in pozitia ap¥sat (se verifici cu ohmetrul)

SxiM (19, 21) : are valoarea logici 1 pentru apisarea pe
butonul K2 gi valoarea logici O la apisarea
pe butonul K6,

SyM (23, 25) : are valoarea logioi 1 pentru apisarea pe
butonul K4 gi valoarea logicd O la apisarea
pe butonul KT7;

- /..
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- TOC (43, 45) : basouleazi din O in +5V la apXsarea pe
butonul K8;

- NFIX.H.TTL (35,37): basouleazi din +5V &n OV la apisare
pe butonul K9,

Daoc¥ se oonstati nefunotionarea conform celor desorise
mai sus se iam dupd caz urmitoarele misuris

- semnalul TACT nu este prezent; se finloouiegte oirouitul B
(CDB 404);

- freoventa semnalului de tact nu corespunde: se verifiok
valoarea rezistentelor R 702 - R 7o03;

- butoanele nu funotionsazi ca mai sus: se fnlocuiegte
butonul in cauzi;

- diodele luminiscente nu sint aprinse: se Inloouiegte
dioda in cauzidj

- semnalele din oconeotor nu sint oca ocele desorise mai sus:
se urmiregte pe schema eleatrio¥ semnalul &n cauzi gi se
iau misuri in consecinti.

5% Placa 559,00 -~ fund sertar,

Pentru depanarea plicii fund sertar se verifio¥ oirouitul
CDB 400 de pe placd in felul urmdtor:t se alimenteazZ fundul de
sertar gi se forteazi intr3rile circuitului la mas¥ respectiv +5V,
trebuind s¥ aib3d la iegire nivel logic 1 respectiv logiec O.
Dac¥ funot{ionarea nu este ca cea desoris¥ mai sus se fnloocuiegte
oirouitul.

5.6 Placa 559,50 - comandd motoare

Aparatura necesari:
- sursi de tensiune constanti I 4lo4 =~ 2 buo,
- Versatester Eo502 -~ 1 buo,
- Motor pas cu pas Sigma 20-2223D200-F6 ou consctor mam#
25 contacte - 1 buc.
- tranzistor 2N3055 fixat pe rediator
- rezistente lo ohmi/16W - 2 bue,
- ohmetru

- osciloscop ou doud spoturi
letoon

eolle
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Se va verifioa vizual dac¥ placa de comandi motoare nu
prezint¥ zgirieturi, stropi de cositor, fire dezizolate, oZzute
fntre piese sau piese dezlipite. In caz o0& se observ¥ una din
aceste defeotiuni ea va fi inl&turati.

Se realizeazi montajul din fig. £.€4.

Se pornegte versatesterul gi se fixeaza pe freoventa de
500 Hz, apoi se verific¥ cu oscilosocopul prezente semnalului de
taoct la conectorul pldcii cu semnalul de sens fimat la mas¥.

Se pornegte sursa de +5V. Consumul pldcii indicat de surs¥
nu trebuie si depdgeascid 350 mA, Se verifio¥ prezenta semnalelor
S1 - S4 (vezi Manual HARD) gi forma lor oconform desenului., Se va
verifioca ou ajutorul celor dou¥ spoturi ale osciloscopului deca-
lajele intre semnale conform flormelor de umd¥., Dac¥ semnalele
S1 - S4 nu sint prezente sau nu au forme specificat¥ se va urmirii
traseul semnalului in partea logiod a plicii gi se va Inlooui
oirouitul integrat defeat,

Se pornegte sursa de 24V fimat¥ pe o tensiune so¥zutd
(mai miod de 1loV), Dac¥ oconsumul sursei este mai mare de 2 A se
opregte imediat sursa.

Se vor verifica cu ohmetrul pe rind toate tranzistoarele
pldoii, Dacid se identificid unul sau mai multe tranzistoare defecte
acestea se vor inlocui, dupi ocare se repeti operatia de mai sus,

Dac¥ tensiunea U (T) este prezenti gi motorul nu se rotegte
sau se rotegte ou ouplu foarte mic, se verifici ou oscilosaopul
prezenta tensiunii de alimentare pe cele 4 faze ale motorului,

In caz o0& pe uma din cele 4 faze nu ajunge tensiunea de alimentare
se vor verifica lipiturile tranzistoarelor corespunzitoare acelei
fazsa,

J.7. Placa 559,60 - sursa

Aparatura necesari:

sursi de tensiune constantd I4lo4 - 3 buc,
multimetru MAVO-35 TIAiM Timigoara - 2 buc,
- osoiloscop

reostat 5oohm/5 A

- trusid soule standard

Se va verifica vizual daci place sursi nu prezintd zgirie-
turi, stropi de cositor, fire dezizolate cizute intre plese sau
piese dezlipite. In oazul c& se observi una din aceste defeotiuni
ea se va inlitura,

"/

.
-
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Depanarea sursei de +12V,

Se exeoutid montajul din fig. &T.1.

Rezistenta variabil¥ va fi pe valoarea maxiami, voltmetru
pe scala de 25V, ampermetru pe 1 A. Sursa 1 va fi fixat# pe
16-18V iar sursa 2 pe 8V. Se pornegte sursa de 16:18V.

Se va verifica prezenta tensiunii de alimentare pe piloiorul
11 gi 12 al oirouitului integrat 671. Daci tensiunea de alimen-
tare nu ajunge in aceste puncte se vor verifica gi la nevole se
fnloocuiesc P670 gi/sau Cé7o.

Dack voltmetrul nu indic¥ exaot 12V se va inlooui rezistenta
R673 cu una corespunzitoare (tensiunea de iegire cregte cu R673).

Dacd voltmetru nu indicd nimic se va verifica ou osciolosco-
pul pe pinii 5 gi 6 ai CI 671 prezenta tensiunii de referinti,
gl daocl aceasta nu este aproximativ 7,15V se inloocuiegte CI 671.

Se verifiod de asemenea T671 gi T672 gi la nevoie se inlo-
cuiesac,

Se micgoreazd rezistenta variabili gi se urmidregte pe
ampermetru valoarea curentului la care intra in actiune limitarea
ourentului prin intoarecerea caracteristicii. Aceasti valoare
trebuie si fie aproximativ 1 A, Daci protectia de curent nu lu-
creazd se verifiod R677 gi R678, Daci la iegire se constati pre-
zenta unor oscilatii se fnlocuiegte C674.

Depanarea sursei de +5V

Se mutd firul de la borna 1 a plicii la borna<4, se modi-
ficd scala voltmetrului de loV gi a ampermetrului pe¢ 5A cu cursorul
rezistentei variabile pe valoarea maximi,

Se pornegte gi sursa 2 gi se verificd prezenta tensiunii de
alimentare (16-18V) pe piiii 11 gi 12 ai CI 631 gi pe pinul 14
al CI 632 gi tensiunea de 8 V pe colectoarele tranzistoarelor
T631 gi T632.

Dacd voltmetrul nu indicd nimic se¢ va verifica prezenta
tensiunii de referintid (7,15V) pe pinul 6 al CI 631. Daci aceasti
valoare nu este respectat¥ se Inlocuiegte CI 631.

Dacd voltmetrul nu indici exact 5V se modifici R631.

Se verificd de asemenea T631 gi T632,

Se micgoreazi rezistenta variabili gi n acelagi timp se
urméregte valoarea curentului la care intri in actiune protectia
la curent gi cu osciloscopul pinul 4 al CI 632,
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Dac¥ valoarea nu este aproximativ 4,2 A sau proteetia nu luoreazi.
tensiunea pe pinul 4 al CI 632 nu va oregte gi in acest caz tre-
buie fnloouit CI 632,

Dack se constat¥ prezenta unor oscilatii la iegire se vor
fnlooui C634 gi C646,

Verificarea protectiei la supratensiune se face crescind
lent tensiunea sursei exterioare de la 4,5 V pind in momentul
fn care sursa intr# in limitare, Trecerea in limitare trebuie
sd se producd la 52/ Daoi sursa exterioari nu trece in limi-
tare la aceasti valoare, se verifici pe rind componentele:

Dz 661, R662, R661, C662, C661 gi tiristorul TI6Ee,

Depanarea sursei de -5V

Se executd montajul din figur:. 5.T72. cu oursorul rezistentei
variabile la maximum, voltmetrul pe scala de loV gi ampermetrul
de 1 A,

Se verifiod prezenta tensiunii de alimentare (loV) pe pinii
11 gi 12 ai CI 681 gi in ocolectorul tranzistorului T681 Dacd
voltmetrul nu indiecd nimic se va verifica prezenta tensiunii de
referintd (7,15V) pe pinul 6 al CI 681, Daoi aceasti valoare nu
este respectatd se inloocuiegte CI 681,

Dacd voltmetrul nu indic# exact 5V se modific# R681,

Se verifiocd T681.

Se micgoreazd rezistenta variabili gi se urmiregte pe sm-
permetru valoarea curentului la care intrid in actiune limitarea
de curent (270 mA).

Daocd protectia nu lucreazi se verific& R687 gi R688,

Daocd la iegire se constatd prezenta unor oscilatii se
inloouiegte C684,

Depanarea oscilatorului de fnaltd tensiuns.

Se realizeazd montajul din fig. 5713... Se verifici ou
osoiloscopul prezenta oscilatiilor in infdgurarea L653 a TR650.

DacH exist3 oscilatii se verifici gi se ifnlocuiesc 15651
gi D652,

Dac# nu existd oscilatii pe 1653 se verifio# prezenta lor
in baza gi colectorul T652, Dao¥ ele existi se verifiod TR650.

Daod nu existi oscilatii se verificd T652, continuitatea
infigur¥rilor L651 gi 1652 gi pozitia in care a fost montat 1652

(astfel ca i asigure reactie positivd).

.//.
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©. Desorierea ocomenzilor de monitor

D ADy ADg CR

AD Dblank

M AD; ADf AD,

I ADy CR

G

AD CR

CR

ADy ,ADp = adresa init{ial¥ (final¥) a oimpu-
lui de afigat la display.Se d¥ in
maxxim 4 digi¢i hexa, Zerourile
din fati sint redondante,Iegirea din
oomand¥ este automati.

In urma oomenzii se afigeazi la display adresa,
ocontinutul ei gi o linie de despirtire, Daoc¥
se doregte modificarea conf{inutului adresei
respective se vor bate doi digiti hexa repre-
zentind noul contonut de date,In caz o¥ se bat
mail multe caractere se iau in considerare ul-
timele doud intrate.Dac¥ nu se doregte modifi-
ocare se di blank gi se afigeazd oconfinutul
adresei urmitoare,Iegirea din comandi se face
ou CR,

Se translateazi zona de memorie de la ADi-ADf
cu noua adresi init{iald ADy. Jegirea din
comandi se face automat.

Incepind cu adresa AD; se poate face ifnsoriere
in memorie a unui gir nelimitat de caractere
prin simpl¥ tastare,legirea din comandi se
face ocu ESC,

Forteazi proocesorul si exeoute un saltl la adre-
sa AD,incepind de la care executd programul.
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7. INSTRUCTIUNI SLERVICE - partea mecanicd

——— — - S T - T T o T TE Smaw S ST e m S SR IS SR N S NI NIt =
FE 1T 3 P 3 3 51 2k 1t Rt R b R Bkl e

Accesul pentru depanarea eventualelor defectiuni la trasorul digi
tal MD - 10 este permis dupi demontarea carcasei (cod 559.000.001) gi
daci este nevoie gi a pl¥cii superioare (ocod 559.400.000] embele fiind
fixate ocu guruburi,

Trasorul MD - 10 contine o mare parte de repere mecanice fizxe,
care sint foarte putin defeotdrii precum gi o serie de repere oare,
avind o migoare relativd intre ele, pot orea in anumite situatii pertur-
batii in buna functionare a ansamblului.

Funct{ionarea defectuoasi se manifestid prin calitatea necorespun-
zdtoare a desenului datoriti vibratiilor, mersului sacadat al toocului
sau lipsei de promptitudine la coborirea tocului.

In aceasti situatie se va urmirii lantdl cinematic al actionidrii
pe axa X gi pe axa Y , respectiv lantul cinematic al actiondrii toculuis

- se examineazd starea cablului care nu trebuie si fie sci-
nogat; in ipoteza c¥ este necorespunzitor se fnlocuiegte
urmind traseul din schema cinematici (fig.T7.l. )

- ge verifio¥ buna functionare a rulmentilor pe care sint
montate rolele de cablu; daci sint gripati se Inloocuissc,

- se regleazd rulmentii lagdrului secundar gi lagirului
Prinocipal ai ansamblului mobil (cod 559. 300.000) astfel
incit si se asigure un bun contact cu ghidajele;

- se verifiocd buna functionamre a electromagnetului care
actioneazi tocul (cod 559,500.000); in caz de nefunctio-
nare se verifiod comanda apoi se verifici bobina, pozitia
rolelor, a resortului spiral de readucere in pozitia
init¢iald ~-dupd remedieri gi remontare se regleazid cursa
de rotire cu ajutorul gurubului de reglare,

- 86 va inceroa obtinerea unei funotioniri ugoars a ansgm-
blului de pirgchii care transmit migoarea de coborire gl
ridicare a tocului.

- ®e regleazd in aga fel lagirele saniei port-toc incit
s¥ se scoatd joourile; se va avea grij% ca prin acest
reglaj s& nu se mireasci considerabil freocarea cu ;hi-
dajele transversalse,

Dupd fiecare interventie de service se va proceda la re-
glarea tensiunilor din oablurile de act{ionare, se va tensiona cores-
punzdtor cablul de echilibrare, se va regla pozitia plicii superioare
in aga fel inoit desenul de control si se Tnscrie in limitele pres-
crise gi totodati tooul in pozitie ocoboritd si faoX contact pe toatid

suprafata pldcii superioare, rentru defect{iuni mari se apeleazd
producitorul,
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LOCATII DE RAM UTILIZATE IN MD-10

——— o e

S S T o o e s i et e o v e ot et e e = = o= = = o e — [ p——
S e e . . —  — —  —— NS TR S S RS N T SRR o=

Nrs ADRESA DENUMIRE OBSERVATII

1 1708 Indicator de @vans (indicd numirul de cara-ctere
in FIFO) fLow)

2. 1109 Indicator de avans (indicZ numirul de caractere
in FIFOM (High) :

3. 1lrOA Adresi de scoatere din FIFO (partea mai putin
semnificativd) .

4. 1FOB é@rg:)aé de scoatere din FIFO (partea semnifica-

ivd

5 1FOC Adresa de depunere in FIFO (partea cea mai putiz
semmificativa) .

Go. 1FOD Ag§'esz‘i de depunere in FIFO (partea semnificati-
Vi

Te 1¥90 SAVE ANV 0 0 0 0 O O O

8e 1¥91 Gl2 0 GLGOSTO O O

9. 1192 NIL |Y2-Yl Valoarea absolutd a diferentei coordona-
telor Y2 gi Yl

10, 1193 NYH

11, 1li'e4 NXT |x2-x1| Valoarea absoluti a diferent{ei coordona-
telor X2 gi Xl

12. 1TF95 jep et 4

13. 1196 AT@C1 Toc vechi 0 0 0 0 O ™C O O

14. 1F97 AT@C Toc nou O 0 0 0O 0O M™Mc O O

12. 1198 SXY 0O 0O O 0 0O 0 8Y sX

16, 1F99 Y2L .

17. 1F9A  Y2i } ORIOMATH .

183, 1¥F9B ¥Y1L OARA

15 19 ¥ ﬁ OROOMTA  AMTER

20, 1F9D X2L } 485054

2l. 1F9E X2H

22. 1F9F XiL ’3 ABS IR APTERIOARA

23+ 1IAO X1H :

24, 1FAl (K-1)L Constante pentru programarea primului divizor
din interpolator (- orespumzcorre 'h'er‘('ex de wreze)

25« 1FA2 (K-1)H Ki

26 o lFA3 (5K/4-1)L " " n ] " "

27. 1FA4 (5K/4-1)H |

28 R ll"‘AS ( 21{—1)1: n " " " "

29, 1FA6 (2K-1)H .

30 1YAT X Inceput generare caractere (coordonata inceputu:
lui de rind in curs de scriere)

31. 1FA8

32, 1FA9 | Y " " " " " "

33. 1FAA 3 5

34. 1FAB Locatie de rezervi pentru unghiul oC

35+ 1FAC B " " " "

36, 1FAD

37« 11AE L

8 1FATF .

39.: 11“%0 /)(‘/‘/é/o./'/?@

40. 1I'Bl X

41, 1TFB2 :

424 1133
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E; ADRESA DENUMIRE OBSERVATII
43. 1FB4 . .
44. 1FB5 Rerpbonrt
45, 1FB6
46, 1FBT (4K-1)L Constant® pentru programarea px
primului divizor din interpola-
tor.
47. 1FB8 (4K-1)H
48, 1FB9 ’
49, 1FBA |
50, 1FBB - )
51, 1FBO resplosrre
52« 1FBD
53« 1FBE
54. 1FBF
55« 1FCO
56. 1FCl AUX ANV 0 0 O O T#C SY SX
57. 1XC2 XCL X, Coordonatele centrului cer-
cului (arcului)
58. 1FC3 XCH
59. 1FC4 YCL Y Coordonatele centrului cer-
cului (arcului)
60. 1FC5 YCH
61, LFC6 RL Raza cercului (arcului)
62. 1FCT7 RH
63. 1FC8 ALFA I L o, limitele arcului de cerc
64+ 1FC9 ALFA I H
65. 1FCA ALFA F L a?'limitele arcului decerc
66, 1FCB ALFA F H
67. 1FCC L1,XL X Coordonate punct curent
68. 1FCD  L2,XH
69. 1FCE L3,YL Y Coordonatc punct curent
70« 1FCF L4 ,¥H
71. 1FDO LS,(sin o “)L SIN pentru unghi redus la pri-
mul cadran
T72. 1FD1 L6,(sin o )H
73« 1FD2 L7,(cos )L COS pentru unghi redus la pri-
mul cadrar
T4+ 1FD3 L8,(cos of U
75« 1¥D4 L9, X ‘L X ‘Coordonate punct rotit
76. 1F¥D5  110,X “H
77+ 1FD6 L11,Y°L Y “Coordonate punct rotit
T8+ 1FD7 L12 Y'H
79. 1FD8 L13,VRlLL,VRlLL+VR2LL=VRLL xstn " +ycos A (rezultate
partiale)
80, 1FD9  L14,VRLLH,VR1LH+VR2LH=VRLH
8l 1FDA Li5,VRIML , VRIHI +VR2UL=VY 1T, = cogal= ysin o('(rezultate
partiale)
82. 1FDB L16,VR1HH » VR1HH+VR2HH=VRHH
83. 1FDC  L17,VR2LL, Rezultate partiale
84. 1FDD L18,VR2LH
85+ 1FDE L19, VRZHL Rezultate partiale
86. 1FDF L20 VRZHH
87. 1FRBO L21(16) Yumiriitor de.cicluri pentru
inmultire
88. 1FEl Indicator
89. 1FE2 Numiir maxim’ de caractere (con-
versgie)
90. 1FE3 Scari x tampon
9l. 1FE4 Scari y tampon
92. 1FE5 Scard x coordonatl
93. 1FE6 Scari y coordonatd



59

T, ADRESQ DENUMIRE OBSERVATII

crte

94, 1FET Rot 1 caractere

95. 1FE8 Rot h caractere '

96, 1FE9 Bcari x generator caractere

97. 1FEA Scari y generator caractere

98. 1FEB Masci toc generator caractere

99. 1FEC XL XL anterior generator caracte-
re (origine matrice)

100. 1FED XH

101. 1FEE YL YL anterior generator caracte-
rc (origine matrice)

102. 1FEF YH

103. 1IF'FO Indicator de avans

104 . 1¥¥1 " " "

105. 11'F2 Ko Locatii in care se depun para-
metri comenzilor inainte de
conversie

1"6 . llpl.\B K +1 " " 11

107 « 1174 KC+2 " " "

108+ 1i'F5 KO +3 " n n

109, 116 Otx1, Anterior

110 . 1¥FF7 X "

111 « 1FI"8 YL n

112, 1FF9 YH n

113+ 1¥FA

114 ¢ 11FB S nefolor e

115. 101G Indicator autotest

116+ 1FFD llascd toc

117 « 11'FE Indicator A/R

118. 1¥FF ",/CR" la revenirc din conver-

sie.
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LISTA INSTRUCTIUNILOR DE I/E COMENTATE

ADR,  Instructiunile de T Comentarii

_______ intrere B lesire. __._ . .-ccozicococisocizogssossssssassmsssssss=s

) S SEEEETE 2. 3.

000B INP 8216 INTERPOL - Se asteaptd inceperea misgcdrii (OUT UNIC)

0012 INP 8216 INTERPOL - Be asteapti terminarea miscarii(OUT UNIC

0020 OUT 8251 - Se scoate in linie Xone

002D OUT 8255 PC - 3¢ inscrie mmummt OCUPAT

0036 OUT 8251 CC - Se initializeazi USART-ul.

0052 OUT 8259 - Se mascheazd intreruperea de generare
autotest.

0054 INP 8216 INTERF - Se verificd pozitia cheii ON LINE,

005D OUT 8251 CD - Se transmite in linie xOFP'

0061 OUT 8255 CC - Se sterge semnalul OCUPAT,

0065 OUT 8259 - Se permite intreruperea de autotest,

0067 INP 8216 INTERP. - Se verificd pozitia cheii "ON LINE",

0070 OUT 8251 CD - Se transmite in linge Xone

0074 OUT 8259 - Se mascheazd intreruperea de autotest.

0179 INP 8216 INTERF. - Se agteaptd inceperea misgcirii.

O1F1 QUT 8259 v Se initializeazd 8259,

0247 OUT 8255 CC - Se sterge semnalul OCUPAT.

0250 OUT 8259 - Se initializeaza 8259 la iegirea din
trasarea desenului autotest.

0700 INP 8216 INTERF. - Se verificd pozitia cheilor PAR si PARIT

0709 OUT 8251 CC - Se programeazi paritatea USART conform
ch#ilor omonime.

070B OUT 8251 CC - Se programeazd USART in vederea inceperi
comunicatiei,

0711 OUT 8251 CD - Se transmite in linie XOFF'

0723 OUT 8255 CC = Se programcazd porturile CI8255 ig modul
0.

0727 OUT 8253 CC = Se programeazi Noin modul 2 ,

072B OUT 8253 CC - ge programeazi Nlin modul 2,

0730 OUT 8253 CC = Se programeazi N, in modul 1.

0734 OUT 8259 - Se programeazi 8259 astfel ca salturile

0733 ouT 8259 datorate intreruperilor si inceapi la

0040 H i intervalul dintre intreruperi
sd fie de 4 octeti,

0..//.0'
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I, 2y 3

OA3F INP 8216 INTERPOL - se asteaptd sfirgitul miscirii,

0A55 OUT 8255 PC - 86 scot pe PC conditiile miscirii,

0A9B OUT 8255 PA - ge scoate octetul inferijor al divizorului
frecventeli fosc,(4K-1l)L,

OAAO OUT 8255 PB - ge scoate octetul superior al divizorului
frecventei fosc , (4K-1)H.

OAA3 OUT 8253 N1 - g@ programeazd Nl cu NXL,

0AA6 OUT 8253 Ny - se programeazd N1 cu NXH,

OAA9 OUT 8253 No - se programeazd N cu NYL,

OAAC OUT 8253 NO - 66 programeazi NO cu NYH

OACO OUT 8253 N, - se programeazi N, cu 2NXL sau 2NYL conform
AL.ANV,

OAC3 OUT 8253 N2 - B programeazi N, cu 2NYH sau 2NXH confoiw
AL ANV,

0AD4 OUT 8255 PC - 86 scoate pe PC conditiile migecsrii si se
face lansarea,

OADB INP 8216 INTERPOL - ge verifica dacd ne afldm intre limite limx
sl limy.

0Bll OUT 8255 PB - ge scoate octetul superior,(2K-1)H al
divizorului fosc’ pentru tweapta a II a.

OB14 OUT 8255 PH - ge scoate octetul inferior,(2K-1)L,al divi-
zorului foso’ pentru treapta a II a .

OB4F WU® 8255 PB - se programeazd divizorul lul f__ ,(4K-1)H
pentru prima treaptd de vitezd,

OB52 OUT 8255 PA - se programeazd divizorul lui fosc.(4K-1)L
pentru prima treapti de viteszi.

OBS5B OUT 8255 PB - se programeazd divizorul lui fosc,(sx/4-l)H
pentru treapta a III-a de vitezd.

OBSE OUT 8255 PA - ge programeazid divizorul lui foac,(5K/4-l)H
pentru treapta a III a de vitezi.

0B96 OUT 8255 PB - se programeazi divizorul lui Foac'(K-l)L
pentru viteza nominald,

O0B99 OUT 8255 PA - ge programeazd divizorul lul foec,(K-l)H
pentru viteza nominali.

OBCE INP 8216 INTERFOL - ge verificid terminarea misci#rii,

OBD8 OUT 8253 CC - programeazd 8253 pentru a citi din "mexs"
continutul N2.

OBDA INP 8253 N2 - se cltegte continutul lui N2,octetu1 inf,

OBDD INP 8253 N2 - ge citegste continutul lui N2, octetul sup.

OF47 OUT 8255 PC - pe inscrie semnalul OCUPAT,

OFT2 OUT 8259 - ge initializeazid 8259

OFBB INP 8251 CST - pe verifici# daci 8251 poate transmite un

nou caracter,

.O.’/.OO
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_Ls - D
OPC4 OUT 8251 CD e se transmite XON‘
OFEO INP 8216 INTERPOL - se agteaptd sfirsitul miscdrii,
11D8 INP 8251 CDE - ge prela un caracter de pe linie,
11DA INP 8216 INTERPOL - se asteaptd fixarea histiei pentru reluare:

lucrului,

1206 INP 8251 CST - 86 verificd conditiile receptiedi.
1223 INP 8251 CD - g8 preia caracterul.
1268 OUT 8259 - ge initializeazid 8259,
1270 OUT 8259 - ge initializeazd 8259,
NOTA:

CD « cuvint de date, cc - cuvint de control,CST - cuv.de stare.

SEMNIFICATIA BITILOR DIN PORTURILE DE INTRARE/IESIRE

OEportul C din 8255

ananv | Nocurar| 61| Go | srARr | To¢ | sY | sX|
1l = fx 0 - ocupat 0 - inchisid numirarea 1 - jos 1* 0, l—
l = fy l « permite numirarea O - sus 0~

04 portul 8216 INTERPOL

| } S liny | limx | FIE.H, | GUT UNIC

3

|

e ,
l - .“rtie¢J l= miscars
fixata O- repaos

— l,~ pozitia curentd a tocului
pe axa x(y) in interiorul
limiteil 1imx  (limy)

1C portul 8216 INTERP

X ! ON LINE

|
j

T T [ T T e

l -pari- 1 -cu nefolo~ ©:=ON LINE
tate pard pari- ait (re-
tate zervi)
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